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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, спеціальність,  

освітньо-професійна 

програма,  

освітній ступінь 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма навчання 

Кількість кредитів – 6 
Галузь знань 

12 «Інформаційні технології» 
Вибіркова 

Модулів – 1      

              Спеціальність  

122 «Комп’ютерні науки» 

Рік підготовки
 

Змістових модулів – 2 4-й  

Індивідуальне 

науково-дослідне 

завдання – 
Освітньо-професійна 

програма 

«Комп’ютерні науки» 

Семестр 

Загальна кількість 

годин – 180 

8-й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 3 

самостійної роботи 

студента – 7 

Освітній ступінь 

«Бакалавр» 

30 год. 

Лабораторні 

30 год. 

Самостійна робота 

120 год. 

Вид контролю 

диф. залік 

 

 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і 

індивідуальної роботи становить: 

для денної форми навчання – 60/120 = 0,5. 

 



4 

 

  

2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Мета: поглиблення спеціальної підготовки фахівця з комп’ютерних наук; 

забезпечення необхідного рівня володіння інструментами дослідження і 

проектування засобів Інтернету речей, що надає можливість більш глибшого 

розуміння реалізації його основних функцій. 

Завдання: придбання знань щодо використання програмних та 

інструментальних засобів для вирішення практичних проблем у області Інтернету 

речей. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен  

отримати досвід з компетентностей: 

ЗК2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК3. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної 

діяльності. 

ЗК7. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних 

джерел. 

СК 10. Здатність застосовувати методології, технології та інструментальні 

засоби для управління процесами життєвого циклу інформаційних і програмних 

систем, продуктів і сервісів інформаційних технологій відповідно до вимог 

замовника.  

СК 15. Здатність до аналізу та функціонального моделювання бізнес-

процесів, побудови та практичного застосування функціональних моделей 

організаційно-економічних і виробничо-технічних систем, методів оцінювання 

ризиків їх проєктування; 

набути навички та уміння: 

ПР 11. Володіти навичками управління життєвим циклом програмного 

забезпечення, продуктів і сервісів інформаційних технологій відповідно до вимог 

і обмежень замовника, вміти розробляти проєктну документацію (техніко-

економічне обґрунтування, технічне завдання, бізнес-план, угоду, договір, 

контракт). 

ПР 15. Застосовувати знання методології та CASE-засобів проєктування 

складних систем, методів структурного аналізу систем, об’єктно-орієнтованої 

методології проєктування при розробці і дослідженні функціональних моделей 

організаційно-економічних і виробничо-технічних систем. 
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3. Програма навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1 

Тема 1. Складові майбутнього Інтернету. Основні поняття Інтернету 

речей. Використання Інтернету речей. Складові майбутнього Інтернету. 

Тема 2. Основи Інтернету речей. Історія Інтернету речей. Інтернет речей у 

промисловості. Екосистема Інтернету речей. Архітектура Інтернету речей. 

Тема 3. Еталонна модель ІоТ. Стандарти сумісності ІоТ. Еталонна модель 

IoT від МСЕ-Т. Еталонна модель від Всесвітнього форуму IoT. Модель NIST 

Special Publication 800-183. Модель Industrial Internet of Things Reference 

Architecture. 

Тема 4. ІоТ платформи та шлюзи. Поняття ІоТ платформа. Платформа 

Linux Foundation. Платформа AggreGate. Платформа Everyware Cloud. Шлюзи 

провідних компаній. 

 

Змістовий модуль 2 

Тема 5. Сенсори. Активні та пасивні сенсори. Сенсорно-комп’ютерні 

системи. Інтелектуальні сенсори. Принципи роботи глобальної системи 

орієнтування.  

Тема 6. Технології та протоколи Інтернету речей. Індустрія 4.0. 

Промисловий Інтернет речей. Machine Learning. Smart Factory – розумне 

виробництво. Віртуальна та доповнена реальність. Протоколи інфраструктури. 

Протоколи виявлення сервісів. Протоколи рівня додатків. 

Тема 7. Технології та протоколи передачі даних. Технології та протоколи 

передачі даних на довгі відстані в IoT мережах. Технології та протоколи передачі 

даних на короткі відстані в IoT мережах. Сенсорні мережі.  

Тема 8. Розумний та безпечний будинок. Елементи «розумного будинку». 

Загрози «розумного будинку». Атаки на «розумний будинок». 

Тема 9. Smart City. Класифікація Smart City. Концепції розумного міста. 

Основні складові Розумного міста. Технології розумних міст. Інформаційні 

технології та інформаційно-технологічні платформи. 

Тема 10. Smart Grid. Історія розвитку енергосистем. Можливості 

модернізації. Системи на базі технологічної платформи Smart Grid. Властивості 

розумних енергосистем. Технології розумних енергосистем. Моделювання 

розумних енергосистем. Розгорнуті розумні енергосистеми. 
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4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма навчання 

усього 
у тому числі 

лк п.з. л/р с.р. 

1 2 3 4 5 6 

Змістовий модуль 1. 

Тема 1 Складові 

майбутнього 

Інтернету. 
10 2 – 2 6 

Тема 2 Основи 

Інтернету речей.  
10 2 – 2 6 

Тема 3 Еталонна 

модель ІоТ.  
10 2 – 2 6 

Тема 4 ІоТ платформи 

та шлюзи.  
10 2 – 2 6 

Усього за змістовим 

модулем 1 
40 8 – 8 24 

Змістовий модуль 2. 

Тема 5 Сенсори.  40 8 – 6 26 

Тема 6 Технології та 

протоколи Інтернету 

речей.  

16 2 – 4 10 

Тема 7 Технології та 

протоколи передачі 

даних.  

16 2 – 4 10 

Тема 8 Розумний та 

безпечний будинок. 
32 6 – 6 20 

Тема 9 Smart City. 12 2 – – 10 

Тема 10 Smart Grid. 14 2  2 10 

Усього за змістовим 

модулем 2 
130 22 – 22 86 

ІНДЗ (КР, РГ, к/р) – – – – – 

Семестровий 

контроль (диф. залік) 
10 – – – 10 

Усього годин 180 30 – 30 120 
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5. Теми лабораторних занять 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

дфн 

1 Ознайомлення із апаратним забезпеченням 

лабораторного стенду 
2 

2 Ознайомлення із програмним забезпеченням 

лабораторного стенду 
2 

3 Розробка системи охоронно-тривожної 

сигналізації 
4 

4 Розробка системи відеоспостереження 4 

5 Керування температурою та вологістю повітря. 4 

6 Керування освітленістю у приміщенні. 4 

7 Розробка автоматичної системи увімкнення 

освітлення у разі заходу людини до приміщення. 
4 

8 Контроль протікання рідини. 2 

9 Контроль задимлення у приміщенні. 2 

10 Віддалене керування роботою стенда у 

локальній мережі. 
2 

 Усього  30 

 

6. Самостійна робота 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

дфн 

1 Додаткове вивчення лекційного матеріалу 50 

2 Підготовка до лабораторних занять 60 

   

 Забезпечення індивідуальних завдань (КР, РГ, 

к/р) 
– 

 Забезпечення семестрового контролю 10 

 Усього  120 

 

 
7. Методи навчання 

Пояснювально-ілюстративні, репродуктивні (опитування, тестування, 

розв’язування задач, виконання вправ за зразком). 

Лекції, лабораторні роботи, консультації, самостійна робота,. 

Лекції викладаються з використанням мультимедійних засобів. 
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Самостійне опрацювання навчального матеріалу виконується з 

використанням конспекту лекцій, основної та додаткової навчальної літератури, 

інформаційних ресурсів. 

 

8. Методи контролю  

Облік відвідування, опитування, захист лабораторних робіт, комплекти 

тестових завдань для проведення поточного та підсумкового контролю. 

 

9. Розподіл балів, що отримують студенти 

Вид роботи, пояснення 
Максимальні 

бали 

Опрацювання теоретичного матеріалу за тематикою лекцій.  

Усього 10 тем.  

Ваша задача опрацювати лекційний матеріал: за 1 тему 1 бал 

(10·1=10). 

10 

Виконання завдань із лабораторних робіт.  

Усього виконується 10 лабораторних робіт. 

Усі студенти курсу поділяються на команди по 2-3 особи.  

На кожну команду видається свій варіант завдання. 

Ваша задача виконати завдання, оформити звіт із лабораторної 

роботи і захистити його: за 1 звіт 5 балів (10·5=50). 

50 

Виконання тестового завдання. 

Для закріплення теоретичних знань та практичних навичок 

студенту надається доступ до відповідного тесту: за 1 тест 5 балів 

(6·5=30). 

Підсумкове оцінювання знань відбувається за тестовим завданням: 

за 1 тест 10 балів (1·10=10). 

40 

Усього балів 100 
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Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
82-89 В 

добре  
74-81 С 

64-73 D 
задовільно  

60-63 Е  

35-59 FX 

незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного складання 

0-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

 

10. Методичне забезпечення 

1. Методичні вказівки щодо виконання лабораторних робіт з навчальної 

дисципліни «Розумне середовище та технології Інтернету речей» для студентів 

денної форми навчання зі спеціальності 122 «Комп’ютерні науки» освітньо-

професійної програми «Комп’ютерні науки» освітнього ступеня «Бакалавр». 

2. Методичні вказівки щодо самостійної роботи з навчальної дисципліни 

«Розумне середовище та технології Інтернету речей» для студентів для студентів 

денної форми навчання зі спеціальності 122 «Комп’ютерні науки» освітньо-

професійної програми «Комп’ютерні науки» освітнього ступеня «Бакалавр». 

 

11. Рекомендована література 

 

Основна 

1. Жураковський Б. Ю., Зенів І. О. Технології інтернету речей: навчальний 

посібник. Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. 271 с. 

2. Tripathy B., Anuradha J. Іnternet of Things (IoT): TeChnologies, 

AppliCations, Challenges and Solutions (англ.). Florida: CRC Press, 2017. 334 с. 
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3. Інтернет речей для індустріальних і гуманітарних застосунків. У трьох 

томах. Том 1. Основи і технології / За ред. В. С. Харченка. Харків: Національний 

аерокосмічний університет ХАІ, 2019. 605 с. 

4. Інтернет речей для індустріальних і гуманітарних застосунків. У трьох 

томах. Том 2. Моделювання і розроблення / За ред. В. С. Харченка. Харків: 

Національний аерокосмічний університет ХАІ, 2019. 547 с. 

5. Інтернет речей для індустріальних і гуманітарних застосунків. Утрьох 

томах. Том 3. Оцінювання та впровадження / За ред. В. С. Харченка. Харків: 

Національний аерокосмічний університет ХАІ, 2019. 918 с. 

6. Simone Cirani, Gianluigi Ferrari, Marco Picone, Luca Veltri. Internet of Things. 

Architectures, Protocols and Standards. Wiley, 2019. 394 p. 

 

Додаткова 

7. Ломонос А. І., Цурапа А. С. Лабораторний стенд для дослідження 

технологій інтернету речей / I Всеукраїнська науково-практична конференція 

молодих вчених і студентів «Актуальні питання автоматизації та інформаційних 

технологій», АТІТ-2022. Кременчук: КрНУ. С. 50-51. 

8. John Blyler. 8 Critical IoT Security Technologies. URL: 

https://www.electronicdesign.com/industrial-automation/8-critical-iot-security-

technologies (дата звернення 10.02.2022). 

 

12. Інформаційні ресурси 

9. Z-Wave Technical Basics. URL:  

https://www.domotiga.nl/attachments/download/1075/Z-

Wave%20Technical%20Basicssmall.рdf (дата звернення 05.03.2020). 

10. The 2nd Annual Internet of Things (англ.). URL: https://eu-

ems.Com/summary.asp?event_id=55&page_id=342 (дата звернення 07.03.2021). 

11. Cisco Systems, «The Internet of Things Reference Model». URL: 

http://www.iotwf.com/ (дата звернення 15.04.2022). 

https://www.electronicdesign.com/industrial-automation/8-critical-iot-security-technologies
https://www.electronicdesign.com/industrial-automation/8-critical-iot-security-technologies
https://www.domotiga.nl/attachments/download/1075/Z-Wave%20Technical%20Basicssmall.рdf
https://www.domotiga.nl/attachments/download/1075/Z-Wave%20Technical%20Basicssmall.рdf
https://eu-ems.com/summary.asp?event_id=55&page_id=342
https://eu-ems.com/summary.asp?event_id=55&page_id=342
http://www.iotwf.com/
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12. Модель Industrial Internet of Things Reference Architecture. URL: 

http://www.iiconsortium.org/IIC_PUB_G1_V1.80_2017-01-31.pdf (дата звернення 

12.08.2022). 

13. Datasheet, ZigBee™ IEEE 802.15.4™ Radio Transceiver AT86RF230. URL: 

https://www.farnell.com/datasheets/9516.pdf (дата звернення 08.10.2021). 

14. Smart Manufacturing (Industry 4.0). URL: https://www.automation.com/en-

us/smart-manufacturing-industry-4-0 (дата звернення 14.01.2023). 
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