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1. Опис навчальної дисципліни 
 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність,  

освітньо-професійна 

програма,  

освітній ступінь 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма навчання 

Кількість кредитів – 4 

Галузь знань 

12 «Інформаційні 

технології» 

Обов’язкова 

ООК 22 

Модулів – 1 Спеціальність  

122 «Комп’ютерні науки» 

Рік підготовки
 

(курс)
 

Змістових модулів – 3 2-й 

Індивідуальне 

науково-дослідне 

завдання ___________ 

                             ( КР, КП, РР, РГ, к/р) 

Освітньо-професійна 

програма  

«Комп’ютерні науки» 

Семестр 

Загальна кількість 

годин – 120 

4-й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 2,2 

самостійної роботи 

студента – 4,4 

Освітній ступінь 

«Бакалавр» 

20 год. 

Лабораторні 

20 год. 

Самостійна робота 

80 год. 

Вид контролю 

диф. залік 

 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і 

індивідуальної роботи становить: 

для денної форми навчання – 40/80. 
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1. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Метою навчальної дисципліни «Комп’ютерні мережі» є отримання знань, 

вивчення принципів побудови і роботи комп’ютерних мереж які 

використовуються в системах передачі даних, оволодіння знаннями з мережевих 

технологій, що стали невід’ємною частиною сучасного світу. 

Завданням навчальної дисципліни є формування у студентів розуміння 

побудови локальних та глобальних мереж, що займає важливе місце для 

забезпечення спеціальних дисциплін для використання за фахом. 

Згідно з вимогами Стандарту вищої освіти України (перший 

(бакалаврський) рівень вищої освіти, галузь знань 12 «Інформаційні 

технології», спеціальність 122 «Комп’ютерні науки» навчальна дисципліна 

забезпечує набуття здобувачами освіти таких компетентностей. 

ЗК 2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК 3. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної 

діяльності.  

ЗК 6. Здатність вчитися й оволодівати сучасними знаннями. 

ЗК 7. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних 

джерел.  

ЗК 11. Здатність приймати обґрунтовані рішення. 

СК 13. Здатність до розробки мережевого програмного забезпечення, що 

функціонує на основі різних топологій структурованих кабельних систем, 

використовує комп’ютерні системи і мережі передачі даних та аналізує якість 

роботи комп’ютерних мереж. 

Програмні результати (ПР), згідно з ОПП, які здобуває студент під час 

вивчення навчальної дисципліни. 

ПР13 Володіти мовами системного програмування та методами розробки 

програм, що взаємодіють з компонентами комп’ютерних систем, знати мережні 
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технології, архітектури комп’ютерних мереж, мати практичні навички технології 

адміністрування комп’ютерних мереж та їх програмного забезпечення. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 

 класифікацію комп’ютерних мереж; 

 структуру систем обробки даних, способи її представлення, склад систем 

обробки даних; 

 основні характеристики ефективності функціонування комп’ютерних 

систем і мереж; 

 еталонну модель протоколів взаємодії відкритих систем; 

 архітектуру і основні служби взаємодії відкритих систем; 

 можливості адміністрування локальної мережі; 

уміти: 

 оцінювати ефективність функціонування комп’ютерних систем і мереж; 

 підключати комп’ютер до локальної мережі; 

 створювати користувачів мережі, забезпечувати їх необхідними 

процедурами реєстрації, наділяти необхідними правами доступу до ресурсів 

мережі; 

 використовувати для адміністрування мережі утиліти командного рядка; 

 уміти виконувати моніторинг та пошук помилок мереж. 

 

3. Програма навчальної дисципліни 

 

Модуль 1 (семестр 4) 

Змістовий модуль 1 Загальні принципи побудови та розвитку 

обчислювальних мереж 

Тема 1 Загальні принципи побудови та функціонування 

обчислювальних мереж. Загальні поняття  

Показники продуктивності і надійності комп'ютерної мережі. 
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Класифікаційні ознаки архітектури комп'ютеризованих систем: розширюваність, 

масштабованість, зв'язаність елементів, тестування, діагностування, 

ремонтопридатність, надійність, безпеку, захищеність системи, економічність, 

модифікуємість, відкритість, час інсталяції. Локальні мережі. Мережеві 

архітектурні рішення. Топології комп'ютерних мереж. Класифікація ЛОМ. 

Відмінності локальних і глобальних комп'ютерних мереж. 

Тема 2 Основні характеристики інтерфейсів і проблеми взаємодії в 

комп'ютерних мережах. Зв'язок комп'ютера з периферійними пристроями 

Проблеми взаємодії в комп'ютерних мережах. 

Тема 3 Середовище передачі інформації  

Кабельне середовище передачі: коаксіальний кабель, кручена пара, 

волоконно-оптичний кабель. Бездротова середовище передачі даних: радіохвилі: 

наземне мікрохвильове випромінювання. Бездротова середовище передачі даних: 

Інфрачервоні системи передачі даних. * Супутникові мікрохвильові комунікації.* 

Стандарти мобильної передачі даних GSM, GPRS,* EDGE.* 

 

Змістовий модуль 2 Локальні мережі 

Тема 4 Семирівнева модель передачі даних ISO / OSI  

Стандартні стеки протоколів. Протоколи локальних мереж. Призначення і 

характеристики моделі OSI (Open System Interconnection). Стек протоколів OSI. 

Фізичний і канальний рівні. Мережевий і транспортний рівні. Представницький 

рівні. Прикладний рівень. Протокол TCP. Транспортний та сеансовий рівені. 

Тема 5 IP - адресація в локальних і глобальних мережах  

Internet Protocol Address (IP). Формати адресу. Структура, типи адресації. 

Особливі IP-адреса. Internet Protocol Address (IP). Маскування. Статичні (статичні) 

і динамічні IP-адреси. Приватні IP-адреси. Доменні імена і сайти. Протокол DHCP 

(Dynamic Host Configuration Protocol). Пристрій протоколу. Структура 

повідомлень DHCP. Приклад процесу отримання адреси. Протокол DHCP 

(Dynamic Host Configuration Protocol). Пристрій протоколу. Виявлення DHCP. 

Пропозиція DHCP. Запит DHCP. Підтвердження DHCP. Вид повідомлень. Дати 
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визначення поняттям: маршрутизація, адресація. IP - адресація у локальних і 

глобальних мережах. Протоколи ARP та RARP. Маршрутізація. Призначення, 

основні принципи, протоколи маршрутізації в IP-мережі. Об'єднання мереж на 

основе протоколів мережевий уровня IP. Протоколи маршрутізації в IP-мережі. 

Тема 6 Локальні мережі технології Ethernet, Token Ring, 802.11 

Локальні мережі технології Ethernet. Колізія пакетів у локальній мережі. 

Локальні мережі технології Token Ring, 802.11. Мережеві архітектурні рішення. 

Вибір та розрахунок топології. 

Тема 7 Пристрої комутації і маршрутизації в комп'ютерних мережах 

Змістовий модуль 3 Глобальні мережі 

Тема 8 Загальна структура, типи основні стандартні пристрої 

глобальних мереж  

Глобальні мережі з виділеними лініями і комутацією каналів. Глобальні 

мережі комутації пакетів, магістральні мережі та мережі доступу». * Глобальні 

мережі. Загальна структура, типи основні. Стандартні пристрої глобальних мереж. 

Глобальні мережі з віділенімі лініямі и комутацією каналів. Глобальні мережі 

комутації пакетів. Магістральні мережі и мережі доступу. Охарактеризувати 

аналогові телефонні канали зв'язку. Технології ISDN, DSL, ADSL, xDSL. 

Тема 9 Маршрутизація. Призначення, основні принципи, протоколи 

маршрутизації в IP-мережах  

Об'єднання мереж на основі протоколів мережевого рівня IP. Протоколи 

маршрутизації в IP-мережах. 

Тема 10 Технології високошвидкісних мереж. Характеристика та 

алгоритми функціонування Gigabit Ethernet, FDDI, АТМ, CSMA / CA: 802.16а 

технологій 

Характеристика та алгоритми функціонування Gigabit Ethernet. 

Характеристика та алгоритми функціонування FDDI.* Характеристика та 

алгоритми функціонування АТМ. Характеристика та алгоритми функціонування 

CSMA/CA: 802.16а технологій. 
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Тема 11 Моніторинг та аналіз локальних мереж. Класифікація засобів 

моніторингу и аналізу ЛОМ 

Моніторинг і аналіз локальних мереж. Засоби керування мережами. 

 

4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

у
сь

о
го

 у тому числі 

у
сь

о
го

 у тому числі 

лк лб пр с. р. л лб пр с. р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Модуль 1 (семестр 4) 

Змістовий модуль 1 Загальні принципи побудови та розвитку 

обчислювальних мереж  

Тема 1 Загальні принципи 

побудови та функціонування 

обчислювальних мереж 

Загальні поняття 

10 2 2 – 6 – – – – – 

Тема 2 Основні характеристики 

інтерфейсів і проблеми 

взаємодії в комп'ютерних 

мережах 

10 2 2 – 6 – – – – – 

Тема 3 Середовище передачі 

інформації 
12 2 2 – 8 – – – – – 

Тестування 1 2 2 – – – – – – – – 

Змістовий модуль 2 Локальні мережі 

Тема 4. Семирівнева модель 

передачі даних ISO/OSI 
6 1 1 – 4 – – – – – 

Тема 5. IP - адресація в 

локальних і глобальних 

мережах 

8 2 2 – 8 – – – – – 

Тема 6. Локальні мережі 

технології Ethernet, Token Ring, 

802.11 

12 2 2 – 8 – – – – – 

Тема 7. Пристрої комутації і 

маршрутизації в комп'ютерних 

мережах 

12 2 2 – 8 – – – – – 
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Змістовий модуль 3 Глобальні мережі 

Тема 8. Загальна структура, 

типи основні стандартні 

пристрої глобальних мереж 

10 1 1 – 8 – – – – – 

Тема 9. Маршрутизація. 

Призначення, основні 

принципи, протоколи 

маршрутизації в IP-мережах 

12 2 2 – 8 – – – – – 

Тема 10. Технології 

високошвидкісних мереж. 

Характеристика та алгоритми 

функціонування Gigabit 

Ethernet, FDDI, АТМ, CSMA / 

CA: 802.16а технологій* 

8 1 1  6 – – – – – 

Тема 11. Моніторинг та аналіз 

локальних мереж. Класифікація 

засобів моніторингу и аналізу 

ЛОМ* 

8 1 1  6 – – – – – 

Тестування 2 2 – 2 – – – – – – – 

ІНДЗ (КР, РГ, к/р) – – – – – – – – – – 

Забезпечення семестрового 

контролю: диф. залік 
4 – – – 4 – – – – – 

Усього годин за модулем 1 120 20 20 – 80 – – – – – 

 

5. Теми лабораторних занять 

№ 

пор. 
Назва теми 

Кількість 

годин 

дфн зфн 
1 2 3 4 

Модуль 1 

1 Первинне налагодження програмно-апаратних засобів 

локальних мереж Ethernet 
2 – 

2 Діагностика та налагодження мережевих операційних 

систем 
2 – 

3 Знайомство з NET командами адміністрування 

мережевих операційних систем 
2 – 

4 Знайомство з інтерфейсом аналізатора пакетів 

Wireshark. Дослідження  протоколів нижнього рівня 

мережі Ethernet 

2 – 

5 Дослідження потоку даних у мережах за протоколами 

прикладного рівня за допомогою аналізатора пакетів 

Wireshark 

2 – 
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6 Дослідження поведінки локальної мережі, що 

використовує статичну та динамічну маршрутизацію 
2 – 

7 Проєктування та розрахунок фізичної топології мереж 

Ethernet 
2 – 

8 Проєктування та розрахунок мережі на основі Ethernet 

та АТМ-технології 
2 – 

9 Управління та контроль у комп’ютерних мережах. 

Протокол SNMP 
2 – 

 Тестування 2 2 – 

 Усього годин модулем 1 20 – 

 

6. Самостійна робота 

№ 

пор. 

Назва теми Кількість 

годин 

дфн зфн 
1 2 3 4 

 Модуль 1   

1 Загальні принципи побудови та функціонування 

обчислювальних мереж. Загальні поняття 
6 – 

2 Основні характеристики інтерфейсів і проблеми 

взаємодії в комп'ютерних мережах  

6 – 

3 Середовище передачі інформації   8 – 

4 Семирівнева модель передачі даних ISO/OSI 4 – 

5 IP-адресація в локальних і глобальних мережах 8 – 

6 Локальні мережі технології Ethernet, Token Ring, 802.11 8 – 

7 Пристрої комутації і маршрутизації в комп'ютерних 

мережах 
8 – 

8 Загальна структура, типи основні стандартні пристрої 

глобальних мереж 
8 

– 

9 Маршрутизація. Призначення, основні принципи, 

протоколи маршрутизації в IP-мережах 
8 – 

10 Технології високошвидкісних мереж. Характеристика 

та алгоритми функціонування Gigabit Ethernet, FDDI, 

АТМ, CSMA / CA: 802.16а технологій* 

6 – 

11 Моніторинг та аналіз локальних мереж. Класифікація 

засобів моніторингу и аналізу ЛОМ* 
6 – 

 Усього забезпечення аудиторних занять
*
 76 – 

 Забезпечення індивідуальних завдань (КР, РГ, к/р) – – 

 Забезпечення семестрового контролю: диф. залік 4 – 

 Усього годин за модулем 1 80 – 
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Примітка: 

* − кількість годин самостійної роботи відведених на підготовку до лекцій, 

лабораторних робіт та ін. види аудиторної роботи. 

 

7. Методи навчання 

Словесні (лекції, бесіди, пояснення, розповіді), наочні (ілюстрації та 

демонстрації) та практичні методи (лабораторні роботи, дослідницькі завдання), 

що за особливостями навчально-пізнавальної діяльності здобувачів вищої освіти 

базуються на пояснювально-інформативному (інформаційно-рецептивний), 

репродуктивному, частково-пошуковому та дослідницькому методах навчання, а 

також застосовується метод проблемного виконання. 

 

8. Методи контролю 

Облік відвідування, усне опитування, захист лабораторних робіт,  

самостійна робота, модульний контроль (тестування), диф. залік. 

 

9. Розподіл балів, що отримують студенти 

Модуль 1 (семестр 4) 

Зміст роботи Бали 

Робота над лекційним матеріалом (конспект, опитування) 3 

Тема 1. Загальні принципи побудови та функціонування 

обчислювальних мереж 

1 

Тема 2. Основні характеристики інтерфейсів і проблеми 

взаємодії в комп'ютерних мережах 

1 

Тема 3. Середовище передачі інформації 1 

Тема 4. Семирівнева модель передачі даних ISO / OSI 1 

Тема 5. IP - адресація в локальних і глобальних мережах 1 

Тема 6. Локальні мережі технології Ethernet, Token Ring, 802.11 1 

Тема 7. Пристрої комутації і маршрутизації в комп'ютерних 

мережах 

1 

Тема 8. Загальна структура, типи основні стандартні пристрої 1 
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глобальних мереж 

Тема 9. Маршрутизація. Призначення, основні принципи, 

протоколи маршрутизації в IP-мережах 

1 

Тема 10. Технології високошвидкісних мереж. Характеристика 

та алгоритми функціонування Gigabit Ethernet, FDDI, АТМ, 

CSMA/CA: 802.16а технологій* 

0,5 

Тема 11. Моніторинг та аналіз локальних мереж. Класифікація 

засобів моніторингу и аналізу ЛОМ* 

0,5 

Виконання лабораторних робіт та захист звітів 0 

ЛР 1. Первинне налагодження програмно-апаратних засобів 

локальних мереж Ethernet 

6 

ЛР 2. Діагностика та налагодження мережевих операційних 

систем 

6 

ЛР 3. Знайомство з NET командами адміністрування мережевих 

операційних систем 

6 

ЛР 4. Знайомство з інтерфейсом аналізатора пакетів Wireshark. 

Дослідження  протоколів нижнього рівня мережі Ethernet 

5 

ЛР 5. Дослідження потоку даних у мережах за протоколами 

прикладного рівня за допомогою аналізатора пакетів Wireshark 

5 

ЛР 6. Дослідження поведінки локальної мережі, що 

використовує статичну та динамічну маршрутизацію 

6 

ЛР 7. Проєктування та розрахунок фізичної топології мереж 

Ethernet 

6 

ЛР 8. Проєктування та розрахунок мережі на основі Ethernet та 

АТМ-технології 

5 

ЛР 9. Управління та контроль у комп’ютерних мережах. 

Протокол SNMP 

5 

Контроль  

Тестування 1 20 

Тестування 2 20 

Диф. залік – 

Усього 100 
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Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за 

всі види 

навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проєкту (роботи), 

практики 

для заліку 

90–100 А відмінно   

зараховано 

82–89 В 
добре  

74–81 С 

64–73 D 
задовільно  

60–63 Е  

35–59 FX 

незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного 

складання 

0–34 F 

незадовільно з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним 

вивченням 

дисципліни 

 

10. Методичне забезпечення 

1. Силабус з навчальної дисципліни «Комп’ютерні мережі» для студентів 

денної форми навчання зі спеціальності 122 – «Комп’ютерні науки» освітньо-

професійної програми «Комп’ютерні науки» освітнього ступеня «Бакалавр», 2023. 

3 с. 

2. Методичні вказівки щодо виконання лабораторних робіт з навчальної 

дисципліни «Комп’ютерні мережі» для студентів денної форми навчання зі 

спеціальності 122 – «Комп’ютерні науки» освітньо-професійної програми 

«Комп’ютерні науки» освітнього ступеня «Бакалавр». Кременчук:  

РВВ КрНУ, 2023. Ч. 1. 61 с. 

3. Методичні вказівки щодо виконання лабораторних робіт з навчальної 

дисципліни «Комп’ютерні мережі» для студентів денної форми навчання зі 

спеціальності 122 – «Комп’ютерні науки» освітньо-професійної програми 
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«Комп’ютерні науки» освітнього ступеня «Бакалавр». Кременчук: РВВ КрНУ, 

2023. Ч. 2. 59 с. 

4. Методичні вказівки щодо самостійної роботи з навчальної дисципліни 

«Комп’ютерні мережі» для студентів денної форми навчання зі спеціальності 122 

– «Комп’ютерні науки» освітньо-професійної програми «Комп’ютерні науки» 

освітнього ступеня «Бакалавр». Кременчук: РВВ КрНУ, 2023. 21 с. 

 

11. Рекомендована література 

Основна 

1. Жураковський, Б. Ю. Комп’ютерні мережі: навчальний посібник для студ. 

спеціальності 121 «Інженерія програмного забезпечення» та 126 «Інформаційні 

системи та технології». Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2020. Ч. 1. 336 с. 

2. Жураковський, Б. Ю. Комп’ютерні мережі: навчальний посібник для студ. 

спеціальності 121 «Інженерія програмного забезпечення» та 126 «Інформаційні 

системи та технології». Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2020. Ч. 2. 372 с. 

3. Задерейко О. В., Логінова Н. І., Толокнов А. А. Комп’ютерні мережі: 

навчальний посібник. Одеса, 2022. 249 с. 

4. Тарнавський Ю. А., Кузьменко І. М. Організація комп’ютерних мереж: 

підручник для студ. спеціальності 121 «Інженерія програмного забезпечення» та 

122 «Комп’ютерні науки». Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2018. 259 с. 

5. Городецька О. С., Гикавий В. А., Онищук О. В. Комп’ютерні мережі: 

навчальний посібник. Вінниця : ВНТУ, 2017. 129 с. 

Додаткова  

6. Самойлов А. М., Аналіз побудови QoS динамічно реконфігурованої 

мережі. The main directions of the development of scientific research: матеріали XV-ї 

Міжнародної науково-практичної конференції, 18–21 квітня 2023 р., Гельсінкі, 

Фінляндія. С. 383–385. DOI: 10.46299/ISG.2023.1.15 

7. Самойлов А. М. Специфічні аспекти проведення аудиту мультимедійних 

корпоративних QoS комп’ютерних мереж підприємства. Актуальні питання 

автоматизації та інформаційних технологій: матеріали I-ї Всеукраїнської 
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науково-практичної конференції молодих вчених і студентів (Кременчук,  

18‒19 листопада 2022 р.). Кременчук: КрНУ, 2022. С. 114. 

8. Самойлов А. М., Конох І. С, Оксанич І. Г., Бельска В. Ю. Побудова 

гетерогенної мережі підприємства з підтримкою QoS/QoE якості доставки 

інформації. Збірник наукових праць Національного університету 

кораблебудування імені адмірала Макарова. Миколаїв: Національний університет 

кораблебудування імені адмірала Макарова, 2022. № 1. С. 73–80. 

9. Самойлов А. М., Створення мережі підприємства з підтримкою 

мультисервісного трафіку. Напівпровідникові матеріали, інформаційні технології 

та фотовольтаїка: тези доповідей VII-ї Міжнародної науково-практичної 

конференції. Кременчук: Кременчуцький національний університет імені 

Михайла Остроградського, 2022. С. 74–75. 

10. Самойлов А. М., Аналіз можливостей комутаторів щодо підтримання 

надійності та гарантованості доставки трафіку сервісом QoS у мережах 

підприємства з розподіленім середовищем передачі. ІТ-Перспектива: матеріали 

VII-ї Всеукраїнської науково-практичної конференції присвяченої 100-річчю з 

часу заснування Кременчуцького національного університету ім. Михайла 

Остроградського (Кременчук, 20‒21 квітня 2020 р.). Кременчук: КрНУ, 2021.  

С. 9–11. 

11. Самойлов А. М., Клочко А. А. Анализ преимуществ протокола ІРv.6 для 

создания эффективной сети маршрутизации. Фізичні процеси та поля технічних і 

біологічних об’єктів: матеріали XVІ-ї Міжнародної науково-технічної 

конференції (Кременчук, 11 листопада 2017 р.). Кременчук: КрНУ, 2017.  

С. 131–132. 

12. Інформаційні ресурси 

1. Приєднання до робочого пристрою до робочої або навчальної мережі.  

URL: https://support.microsoft.com/uk-ua/account-billing/приєднання-до-робочого-

пристрою-до-робочої-або-навчальної-мережі-ef4d6adb-5095-4e51-829e-

5457430f3973 (дата звернення: 25.06.2023). 

 


