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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність,  

освітньо-професійна 

програма,  

освітній ступінь 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

Денна форма навчання 

Кількість кредитів – 4 

Галузь знань  

12 «Інформаційні 

технології» 

Обов’язкова 

ООК 17 

Модулів – 1 Спеціальність 

122 «Комп’ютерні 

науки» 

Рік підготовки 
(курс)

 

Змістових модулів – 2 2-й 

Індивідуальне  

науково-дослідне 

завдання___________ 
                             ( КР, КП, РР, РГ, к/р) 

Освітньо-професійна 

програма  

«Комп’ютерні науки» 

Семестр 

Загальна кількість 

годин – 120 

4-й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми навчання: 

аудиторних – 2 

самостійної роботи 

студента – 4 

Освітній ступінь 

«Бакалавр» 

18 год. 

Лабораторні роботи 

22 год. 

Самостійна робота 

80 год. 

Вид контролю 

диф. залік  

 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і 

індивідуальної роботи становить: 

для денної форми навчання – 40/80. 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Мета навчальної дисципліни «Моделювання систем» – привити здобувачам 

здатність до математичного формулювання та досліджування неперервних та 

дискретних математичних моделей, обґрунтовування вибору методів і підходів 

для розв’язування теоретичних і прикладних задач у галузі комп’ютерних наук, 

аналізу та інтерпретування. 

Завдання навчальної дисципліни − вивчення теоретичних та практичних 

основ методології та технології моделювання для дослідження характеристик і 

поведінки складних об'єктів і систем, навчити проводити обчислювальні 

експерименти з обробкою й аналізом результатів. 

До змісту курсу входе забезпечення наступних умінь:  

 аналіз об’єкту моделювання з метою вибору типу його моделі з 

урахуванням актуального завдання з моделювання; 

 послідовно реалізувати усі необхідні етапи моделювання; 

 застосовувати дискретні автоматні моделі для синтезу алгоритмів 

керування та розробки програмних продуктів;  

 будувати генератори випадкових подій для імітаційного моделювання; 

 будувати ланки Маркова для моделювання поведінки досліджуваного 

об’єкту; 

 застосовувати моделі масового обслуговування для дослідження 

статичних та динамічних властивостей виробничих об’єктів. 

Згідно з вимогами Стандарту вищої освіти України, перший 

(бакалаврський) рівень, галузь знань 12 «Інформаційні технології», спеціальність 

122 «Комп’ютерні науки» навчальна дисципліна (ООК 17) забезпечує набуття 

здобувачами освіти таких компетентностей. 

ЗК 1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

ЗК 2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК 3. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної 

діяльності. 
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ЗК 6. Здатність вчитися й оволодівати сучасними знаннями. 

ЗК 7. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних 

джерел. 

ЗК 8. Здатність генерувати нові ідеї (креативність). 

ЗК 10. Здатність бути критичним і самокритичним. 

ЗК 11. Здатність приймати обґрунтовані рішення. 

СК 1. Здатність до математичного формулювання та досліджування 

неперервних та дискретних математичних моделей, обґрунтовування вибору 

методів і підходів для розв’язування теоретичних і прикладних задач у галузі 

комп’ютерних наук, аналізу та інтерпретування. 

СК 4. Здатність використовувати сучасні методи математичного 

моделювання об’єктів, процесів і явищ, розробляти моделі й алгоритми 

чисельного розв’язування задач математичного моделювання, враховувати 

похибки наближеного чисельного розв’язування професійних задач. 

СК 5. Здатність здійснювати формалізований опис задач дослідження 

операцій в організаційно-технічних і соціально-економічних системах різного 

призначення, визначати їх оптимальні розв’язки, будувати моделі оптимального 

управління з урахуванням змін економічної ситуації, оптимізувати процеси 

управління в системах різного призначення та рівня ієрархії. 

СК 7. Здатність застосовувати теоретичні та практичні основи методології 

та технології моделювання для дослідження характеристик і поведінки складних 

об'єктів і систем, проводити обчислювальні експерименти з обробкою й аналізом 

результатів. 

СК 12. Здатність забезпечити організацію обчислювальних процесів в 

інформаційних системах різного призначення з урахуванням архітектури, 

конфігурування, показників результативності функціонування операційних 

систем і системного програмного забезпечення. 

СК 15. Здатність до аналізу та функціонального моделювання бізнес-

процесів, побудови та практичного застосування функціональних моделей 

організаційно-економічних і виробничо-технічних систем, методів оцінювання 

ризиків їх проєктування. 
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СК 18. Здатність розуміти поняття та закономірності, що властиві галузі 

інформаційних технологій та окремим предметним областям в цієї галузи, таких 

як системний аналіз, моделювання, кодування, цифрові технології та 

обчислювальній інтелект. 

Програмні результати (ПР), згідно з ОПП, які здобуває студент під час 

вивчення навчальної дисципліни (ООК 17). 

ПР 3. Використовувати знання закономірностей випадкових явищ, їх 

властивостей та операцій над ними, моделей випадкових процесів та сучасних 

програмних середовищ для розв’язування задач статистичної обробки даних і 

побудови прогнозних моделей. 

ПР 7. Розуміти принципи моделювання організаційно-технічних систем і 

операцій; використовувати методи дослідження операцій, розв’язання одно- та 

багатокритеріальних оптимізаційних задач лінійного, цілочисельного, 

нелінійного, стохастичного програмування. 

ПР 8. Використовувати методологію системного аналізу об’єктів, процесів і 

систем для задач аналізу, прогнозування, управління та проєктування динамічних 

процесів в макроекономічних, технічних, технологічних і фінансових об’єктах. 

У процесі навчання студенти отримують необхідні знання під час 

проведення аудиторних занять: лекційних та лабораторних.  

Найбільш складні теоретичні питання та вивчення розрахункових методик 

винесено на розгляд і обговорення під час лабораторних занять. Також велике 

значення в процесі вивчення й закріплення знань має самостійна робота студентів. 
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3. Програма навчальної дисципліни 

Модуль 1 (семестр 4) 

Змістовий модуль 1 Основні поняття моделювання.  

Безперервні та дискретні моделі 

Тема 1 Моделювання як метод пізнання 

1.1. Основні визначення. Об’єкти та їх моделі. Задачі моделювання. 

1.2. Класифікація моделей. Опис особливостей моделей певних класів. 

1.3. Математичні моделі та їх класифікація. 

1.4. Формалізація як етап математичного моделювання.  

Тема 2 Безперервні математичні моделі 

2.1. Огляд процесів та об’єктів, що потребують моделювання за допомогою 

безперервних моделей. 

2.2. Диференціальні рівняння як основа моделювання перехідних процесів.   

2.3. Методика складання та аналізу моделей на основі диференційних 

рівнянь. 

Тема 3 Дискретні та гібридні моделі 

3.1. Формальний опис автоматної моделі. Різновиди автоматів. 

3.2. Методика складання автоматних моделей. 

3.3. Гібридні та комбіновані моделі. 

3.4. Імовірнісні автомати. 

 

Змістовий модуль 2 Імітаційне та системне моделювання 

Тема 4 Моделі на основі ланцюгів Маркова 

4.1. Загальні поняття ланцюгів Маркова. Потоки випадкових подій. 

4.2. Дискретний однорідний ланцюг Маркова. 

4.3. Неоднорідні дискретні ланцюги Маркова та їх застосування. 

4.5. Безперервні ланцюги Маркова. Рівняння Колмогорова.  

4.6. Методика складання та дослідження моделей на основі ланцюгів 

Маркова 
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Тема 5 Системи масового обслуговування 

5.1. Основні поняття та величини теорії систем масового обслуговування. 

5.2. Класифікація СМО.  

5.3. Складання рівнянь Колмогорова для статичної моделі СМО 

5.4. Складання рівнянь Колмогорова для динамічної моделі СМО. 

5.5. Аналітичні дослідження моделей СМО. 

Тема 6 Системне моделювання 

6.1. Теоретико-множинний опис систем. 

6.2. Функціональні моделі систем. 

6.3. Математичні моделі кибер-фізичних систем.  

Тема 7 Основні поняття імітаційного моделювання  

7.1. Концепція імітаційного моделювання 

7.2. Метод Монте-Карло. 

7.3. Структура імітаційної моделі 

7.4. Алгоритми імітаційного моделювання 

7.5. Обробка результатів імітаційного моделювання 
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4. Структура навчальної дисципліни 

 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма 

усьо-

го 

у тому числі 

л. с. л. р. с. р. 
 

1 2 3 4 5 6 

Модуль 1 (семестр 4) 

Змістовий модуль 1 Основні поняття моделювання. 

Безперервні та дискретні моделі 

Тема 1 Моделювання як метод пізнання      

1.1. Основні визначення. Об’єкти та їх 

моделі. Задачі моделювання 
1,5 0,5 – – 1 

1.2. Класифікація моделей. Опис 

особливостей моделей певних класів 
1,5 0,5 – – 1 

1.3. Математичні моделі та їх класифікація. 1,5 0,5 – − 1 

1.4. Формалізація як етап математичного 

моделювання.  
1,5 0,5 – − 1 

Тема 2 Безперервні математичні моделі      

2.1. Огляд процесів та об’єктів, що 

потребують моделювання за допомогою 

безперервних моделей 

2,5 0,5 – − 2 

2.2. Диференціальні рівняння як основа 

моделювання перехідних процесів 
3,5 0,5 – 1 2 

2.3. Методика складання та аналізу моделей 

на основі диференційних рівнянь 
4 1 – 1 2 

Тема 3 Дискретні та гібридні моделі      

3.1. Формальний опис автоматної моделі. 

Різновиди автоматів 
2,5 0,5 − − 2 

3.2. Методика складання автоматних 

моделей 
6,5 0,5 – 4 2 

3.3. Гібридні та комбіновані моделі 2,5 0,5 − − 2 

3.4. Імовірнісні автомати 2,5 0,5 −  2 

Тестування за змістовим модулем 1 2 – – – 2 

Разом за змістовим модулем 1 32 6 – 6 20 

Змістовий модуль 2 Імітаційне та системне моделювання 

Тема 4 Моделі на основі ланцюгів 

Маркова 

     

4.1. Загальні поняття ланцюгів Маркова. 

Потоки випадкових подій 
3,5 1,5 – – 2 
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1 2 3 4 5 6 

4.2. Дискретний однорідний ланцюг 

Маркова 
2,5 0,5 − − 2 

4.3. Неоднорідні дискретні ланцюги 

Маркова та їх застосування 
4,5 0,5 – – 4 

4.4. Безперервні ланцюги Маркова. 

Рівняння Колмогорова 
6,5 0,5 – 2 4 

4.5. Методика складання та дослідження 

моделей на основі ланцюгів Маркова 
5 1 – 2 2 

Тема 5 Системи масового 

обслуговування 
     

5.1. Основні поняття та величини теорії 

систем масового обслуговування 
2,5 0,5 – – 2 

5.2. Класифікація СМО 2,5 0,5 – – 2 

5.3. Складання рівнянь Колмогорова для 

статичної моделі СМО 
4,5 0,5 _ 2 2 

5.4. Складання рівнянь Колмогорова для 

динамічної моделі СМО. 
4,5 0,5 – 2 2 

5.5. Аналітичні дослідження моделей СМО 4,5 0,5 – 2 2 

Тема 6 Системне моделювання      

6.1. Теоретико-множинний опис систем 3 1 – – 2 

6.2. Функціональні моделі систем 4,5 0,5 – 2 2 

6.3. Математичні моделі киберфізичних 

систем 
3 1 – − 2 

Тема 7 Основні поняття імітаційного 

моделювання 

     

7.1. Концепція імітаційного моделювання 2,5 0,5 – – 2 

7.2. Метод Монте-Карло 4,5 0,5 – 2 2 

7.3. Структура імітаційної моделі 2,5 0,5 – – 2 

7.4. Алгоритми імітаційного моделювання 2,5 0,5 – – 2 

7.5. Обробка результатів імітаційного 

моделювання 
3 1 − − 2 

Тестування за змістовим модулем 2 2 – – 2 – 

Разом за змістовим модулем 2 68 12 – 16 40 

ІНДЗ (КП, КР, РГ, к/р) – – – – – 

Семестровий контроль: диф. залік 20 – – – 20 

Усього годин за модулем 1 120 18 – 22 80 
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5. Теми лабораторних занять 

№ 

пор. 
Назва теми 

Кількість годин 

дфн зфн 

1 Безперервно-детерміновані моделі 2 – 

2 Дискретно-детерміновані моделі 2 − 

3 
Моделювання дискретних випадкових величин і 

потоків подій 
2 – 

4 
Моделювання випадкового процесу на основі 

дискретного однорідного марковського ланцюга 
2 – 

5 
Моделювання сталого режиму замкненій 

одноканальній СМО 
4 – 

6 
Моделювання перехідного режиму замкненій 

багатоканальної СМО 
4 – 

7 
Дослідження роботи виробничої ланки за допомогою 

моделі СМО  
4 – 

 Тестування за змістовим модулем 2 2 – 

 Усього годин 22 – 

 

6. Самостійна робота 

№ 

пор. 
Назва теми 

Кількість годин 

дфн зфн 

 Модуль 1 (семестр 4)   

 
Змістовий модуль 1 Основні поняття моделювання. 

Безперервні та дискретні моделі 
  

1 Тема 1 Моделювання як метод пізнання   

 
1.1. Основні визначення. Об’єкти та їх моделі. Задачі 

моделювання 
1 – 

 
1.2. Класифікація моделей.. Опис особливостей 

моделей певних класів 
1 – 

 1.3. Математичні моделі та їх класифікація 1 – 

 
1.4. Формалізація як етап математичного 

моделювання 
1 – 
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№ 

пор. 
Назва теми 

Кількість годин 

дфн зфн 

2 Тема 2 Безперервні математичні моделі   

 
2.1. Огляд процесів та об’єктів, що потребують 

моделювання за допомогою безперервних моделей 
2 – 

 
2.2. Диференціальні рівняння як основа моделювання 

перехідних процесів 
2 – 

 
2.3. Методика складання та аналізу моделей на 

основі диференційних рівнянь 
2 – 

3 Тема 3 Дискретні та гібридні моделі   

 
3.1. Формальний опис автоматної моделі. Різновиди 

автоматів 
2 – 

 3.2. Методика складання автоматних моделей 4 – 

 3.3. Гібридні та комбіновані моделі 2 − 

 3.4. Імовірнісні автомати 2 – 

 Тестування за змістовим модулем 1 2 – 

 
Змістовий модуль 2 Імітаційне та системне 

моделювання 
  

4 Тема 4 Моделі на основі ланцюгів Маркова   

 
4.1. Загальні поняття ланцюгів Маркова. Потоки 

випадкових подій 
2 − 

 4.2. Дискретний однорідний ланцюг Маркова 2 – 

 
4.3. Неоднорідні дискретні ланцюги Маркова та їх 

застосування 
4 – 

 
4.5. Безперервні ланцюги Маркова. Рівняння 

Колмогорова 
4 − 

 
4.5. Методика складання та дослідження моделей на 

основі ланцюгів Маркова 
2 − 

5 Тема 5. Системи масового обслуговування   

 
5.1. Основні поняття та величини теорії систем 

масового обслуговування 
2 – 

 5.2. Класифікація СМО 2 – 
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№ 

пор. 
Назва теми 

Кількість годин 

дфн зфн 

 
5.3. Складання рівнянь Колмогорова для статичної 

моделі СМО 
2 − 

 
5.4. Складання рівнянь Колмогорова для динамічної 

моделі СМО 
2 – 

 5.5. Аналітичні дослідження моделей СМО 2 – 

6 Тема 6 Системне моделювання   

 6.1. Теоретико-множинний опис систем 2 – 

 6.2. Функціональні моделі систем 2 − 

 6.3. Математичні моделі киберфізичних систем 2 – 

7 Тема 7 Основні поняття імітаційного моделювання   

 7.1. Концепція імітаційного моделювання 2 – 

 7.2. Метод Монте-Карло 2 – 

 7.3. Структура імітаційної моделі 2 – 

 7.4. Алгоритми імітаційного моделювання 2 – 

 7.5. Обробка результатів імітаційного моделювання 2 – 

 Усього забезпечення аудиторних занять 
*
 60 – 

 Забезпечення індивідуальних завдань (КР, РГ, к/р) – – 

 Забезпечення семестрового контролю: диф. залік 20 – 

 Усього годин 80 – 

 

Примітка: 

* − кількість годин самостійної роботи відведених на підготовку до лекцій, 

лабораторних робіт та ін. види аудиторної роботи. 

 

7. Методи навчання 

Лекції, бесіди, ілюстрації та демонстрації при усному викладенні; методи 

закріплення матеріалу та методи по виробці вмінь та навичок (розв’язання 

тестових завдань, відповіді на питання), практичні методи навчання. 
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8. Методи контролю 

Тестування, усне опитування, захист лабораторних робіт, індивідуальні 

завдання, диф. залік. 

 

9. Розподіл балів, що отримують студенти 

Зміст роботи Бали 

Робота над лекційним матеріалом (активна участь у 

дискусіях, розгляд практичних кейсів, ведення конспекту тощо) 

 

Тема 1 Моделювання як метод пізнання 2 

Тема 2 Безперервні математичні моделі 2 

Тема 3 Дискретні та гібридні моделі 2 

Тема 4 Моделі на основі ланцюгів Маркова 2 

Тема 5 Системи масового обслуговування 2 

Тема 6 Системне моделювання 2 

Тема 7 Основні поняття імітаційного моделювання 2 

Виконання лабораторних робіт  захист звітів 0 

ЛР 1 Безперервно-детерміновані моделі 8 

ЛР 2 Дискретно-детерміновані моделі 8 

ЛР 3 Моделювання дискретних випадкових величин і потоків 

подій 

8 

ЛР 4 Моделювання випадкового процесу на основі дискретного 

однорідного марковського ланцюга 

8 

ЛР 5 Моделювання сталого режиму замкненій одноканальній 

СМО 

8 

ЛР 6 Моделювання перехідного режиму замкненій 

багатоканальної СМО 

8 

ЛР 7 Дослідження роботи виробничої ланки за допомогою 

моделі СМО  

8 

Контроль  0 

Тестування за змістовим модулем 1 10 

Тестування за змістовим модулем 2 10 

Підсумковий тест 10 

Усього балів 100 

Здобувачі вищої освіти за дуальною формою навчання виконують 

індивідуальні завдання, перелік яких зазначено у додатку до індивідуального 

плану здобувача. 
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Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума 

балів за 

100-

бальною 

шкалою 

Оцінка 

в 

ЕСТS 

Значення 

оцінки ЕСТS 
Критерії оцінювання 

Рівень компе-

тентності 

Оцінка за 

національною 

шкалою 

(іспит, 

диф. залік) 

90–100 A відмінно 

Студент виявляє особливі творчі 

здібності, вміє самостійно здобувати 

знання, без допомоги викладача 

знаходить та опрацьовує необхідну 

інформацію, вміє використовувати 

набуті знання і вміння для прийняття 

рішень у нестандартних ситуаціях, 

переконливо аргументує відповіді, 

самостійно розкриває власні 

обдарування і нахили 

Високий 

(творчий) 
відмінно  

82–89 B дуже добре 

Студент вільно володіє вивченим 

обсягом матеріалу, застосовує його на 

практиці, вільно розв’язує вправи і 

задачі у стандартних ситуаціях, 

самостійно виправляє допущені 

помилки, кількість яких незначна 
Достатній 

(конструк-

тивно-

варіативний) 

добре  

74–81 C добре 

Студент вміє зіставляти, 

узагальнювати, систематизувати 

інформацію під керівництвом 

викладача; в цілому самостійно 

застосовувати її на практиці; 

контролювати власну діяльність; 

виправляти помилки, серед яких є 

суттєві, добирати аргументи для 

підтвердження думок 

64–73 D задовільно 

Студент відтворює значну частину 

теоретичного матеріалу, виявляє знання 

і розуміння основних положень; з 

допомогою викладача може аналізувати 

навчальний матеріал, виправляти 

помилки, серед яких є значна кількість 

суттєвих 

Середній 

(репродук-

тивний) 

задовільно  

60–63 E достатньо 

Студент володіє навчальним 

матеріалом на рівні, вищому за 

початковий, значну частину його 

відтворює на репродуктивному рівні 

35–59 FX 

незадовільно 

з можливістю 

повторного 

складання 

семестрового 

контролю 

Студент володіє матеріалом на рівні 

окремих фрагментів, що становлять 

незначну частину навчального 

матеріалу 

Низький 

(рецептивно-

продук-

тивний) 

незадовільно  

1–34 F 

незадовільно 

з 

обов’язковим 

повторним 

вивченням 

залікового 

кредиту 

Студент володіє матеріалом на рівні 

елементарного розпізнання і 

відтворення окремих фактів, елементів, 

об’єктів  
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10. Методичне забезпечення 

1. Силабус з навчальної дисципліни «Моделювання систем» для студентів 

денної форми навчання зі спеціальності 122 – «Комп’ютерні науки» освітньо-

професійної програми «Комп’ютерні науки» освітнього ступеня «Бакалавр», 2023. 

4 с. 

2. Методичні вказівки щодо виконання лабораторних робіт з навчальної 

дисципліни «Моделювання систем» для студентів денної форми навчання зі 

спеціальності 122 – «Комп’ютерні науки» освітньо-професійної програми 

«Комп’ютерні науки» освітнього ступеня «Бакалавр». Кременчук: РВВ КрНУ, 

2023. 52 с. 

3. Методичні вказівки щодо самостійної роботи з навчальної дисципліни 

«Моделювання систем» для студентів денної форми навчання зі спеціальності  

122 – «Комп’ютерні науки» освітньо-професійної програми «Комп’ютерні науки» 

освітнього ступеня «Бакалавр». Кременчук: РВВ КрНУ, 2023. 21 с. 

 

11. Рекомендована література  

Основна 

1. Обод І. І., Заволодько Г. Е., Свид І. В. Математичне моделювання систем: 

навч. посіб. для студентів спеціальностей «Комп’ютерна інженерія», 

«Комп’ютерні науки та інформаційні технології». Харків: Друкарня МАДРИД, 

2019. 268 с. URL: http://repository.kpi.kharkov.ua/ (дата звернення 20.05.2023). 

2. Костоглод К. Д. та ін. Економіко-математичні методи  та моделі: навч. 

посіб. Полтава: Сімон, 2018. 236 с.  

3. Міхайленко В. М., Горда О. В. Математичне та імітаційне моделювання 

систем масового обслуговування. Київ: КНУБА, 2019. 216 с. 

4. Савчук О. В., Моргаль О. М. Моделювання процесів і систем: 

лабораторний практикум: навчальний посібник для студ. спеціальності  

126 «Інформаційні системи та технології». Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021.  

220 с. 
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5. Дубовой В. М., Квєтний Р. Н., Михальов О. І., Усов А. В. Моделювання  

та  оптимізація систем: підручник. Вінниця: ПП ТД «Едельвейс», 2017. 804 с. 

URL: https://nmetau.edu.ua/ua /mdiv/i2001/p2455 (дата звернення 25.08.2020).  

6. Ясковець І. І., Протас Н. М., Осипова Т. Ю., Касаткін Д. Ю. Моделювання 

та прогнозування стану довкілля: підручник. Київ: ЦП «Компринт», 2018. 556 с. 

Додаткова 

7. Lutsenko, I., Koval, S., Oksanych, I., Shevchenko, I. Optimization of resource-

intensive dynamic systems with a continuous supply of raw materials according to the 

criterion of minimum use of reserves. Eastern-European Journal of Enterprise 

Technologies, 2022. 1(4–115). Р. 20–28. DOI: 10.15587/1729-4061.2022.252267 

(Scopus). 

8. Lutsenko I., Oksanych I., Shevchenko I., Karabut N. Development of the 

method for modeling operational processes for tasks related to decision making. 

Eastern-European Journal of Enterprise Technologies, vol. 2, iss. 4 (92). Р. 26–32, 

2018. DOI: 10.15587/1729-4061.2018.126446. (Scopus). 

9. Шевченко І. В., Васильєв Д. О., Рилова Н. В., Шаронова Н. В. 

Концептуальні моделі системи підтримки прийняття рішень при керуванні 

множиною проєктів муніципальної сфері. Вісник Кременчуцького національного 

університету імені Михайла Остроградського. 2021. Випуск 3 (128). С. 57–62. 

10. Шевченко І. В., Оксанич І. Г., Конох І. С. Модель та метод динамічного 

формування виконавчих структур у роботизованих організаційно-технічних 

системах. Вісник Кременчуцького національного університету імені Михайла 

Остроградського. 2019. Випуск 5 (118). С. 103–110. 

11. Шевченко І. В., Оксанич І. Г., Слюсаренко О. П. Формування 

компетенцій агентів у багатоагентній системі, орієнтованій на виконання бізнес-

операцій. Вісник Вінницького політехнічного інституту. 2019. № 6 (147).  

С. 91–98.  

12. Чорний О. П., Титюк В. К., Рожненко Ж. Г., Бурдільна Є. В. 

Параметрична та чисельна стійкість розв’язків математичної моделі синхронного 

двигуна при невизначенності його параметрів та їх вплив на розрахунки 

динамічних режимів. Електромеханічні і енергозберігаючі системи. 2019.  

Вип. 1/2019 (45). с. 25-39. DOI: 10.30929/2072-2052.2019.1.45.25-39. 



18 

 

 

Інформаційні ресурси 

1. Сайти наукових журналів: Кібернетика та системний аналіз.  URL: 

http://www.kibernetika.org/ContentsUA.html (дата звернення 20.05.2023). 

2. Комп’ютерне моделювання: аналіз, управління, оптимізація.  URL: 

http://kmauo.org/ (дата звернення 20.05.2023). 

3. Mathematical Modeling and Computing. URL: 

http://science.lpnu.ua/uk/mmc/vsi-vypusky (дата звернення 20.05.2023). 

4. Центр довідки та навчання Office. URL: https://support.microsoft.com/uk-

ua/office (дата звернення 20.05.2023). 
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