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1. Опис навчальної дисципліни 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, освітньо-

професійна програма, 

освітній ступінь 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

Денна форма навчання 

Кількість кредитів – 5 

Галузь знань  

17 «Електроніка, 

автоматизація та 

електронні комунікації» 

Обов’язкова 

(ООК10) 

Модулів – 1 
Спеціальність 

174 «Автоматизація, 

комп’ютерно-

інтегровані технології 

та робототехніка» 

Рік підготовки 
(курс) 

Змістових модулів – 2 1-й 

Індивідуальне  

науково-дослідне 

завдання__________ 
                          (КР, КП, РР, РГ, к/р) 

Освітньо-професійна 

програма 

«Промислова 

автоматизація та 

системи керування» 

Семестр 

Загальна кількість 

годин – 150 

2-й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 2,5 

самостійної роботи 

студента – 5 

Освітній ступінь 

«Магістр» 

24 год. 

Лабораторні роботи 

26 год. 

Самостійна робота 

100 год. 

Вид контролю 

іспит 

 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і 

індивідуальної роботи становить: 

для денної форми навчання – 50/100. 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 
 

Мета навчальної дисципліни «Моніторинг виробничих процесів»: 

надання студентам теоретичного матеріалу та практичних навичок побудови 

моделей та алгоритмів моніторингу виробничих процесів у різних галузях 

промисловості та транспорту. 

Завданням вивчення навчальної дисципліни є формування у студентів 

знань та вмінь щодо розробки систем моніторингу технологічних та бізнес-

процесів на підприємствах. 

У процесі навчання студенти отримують необхідні знання під час 

проведення аудиторних занять: лекційних та лабораторних. Найбільш складні 

теоретичні питання та вивчення розрахункових методик винесено на розгляд і 

обговорення під час лабораторних занять. Також велике значення в процесі 

вивчення й закріплення знань має самостійна робота студентів. 

Навчальна дисципліна (ООК10) забезпечує формування таких 

компетентностей. 

ЗК1. Здатність проведення досліджень на відповідному рівні.  

ЗК3. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.  

СК4. Здатність аналізувати виробничо-технологічні системи і комплекси 

як об’єкти автоматизації, визначати способи та стратегії їх автоматизації та 

цифрової трансформації. 

СК7. Здатність застосовувати спеціалізоване програмне забезпечення та 

цифрові технології для розв’язання складних задач і проблем автоматизації та 

комп’ютерно-інтегрованих технологій. 

Засвоєння змісту навчальної дисципліни забезпечує формування таких 

програмних результатів. 

ПР01. Створювати системи автоматизації, кіберфізичні виробництва на 

основі використання інтелектуальних методів управління, баз даних та баз 

знань, цифрових та мережевих технологій, робототехнічних та інтелектуальних 

мехатронних пристроїв. 

ПР02. Створювати високонадійні системи автоматизації з високим рівнем 

функціональної та інформаційної безпеки програмних та технічних засобів. 

ПР03. Застосовувати спеціалізовані концептуальні знання, що включають 

сучасні наукові здобутки, а також критичне осмислення сучасних проблем у 

сфері автоматизації та комп’ютерно-інтегрованих технологій для розв’язування 

складних задач професійної діяльності. 
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ПР04. Застосовувати сучасні підходи і методи моделювання та 

оптимізації для дослідження та створення ефективних систем автоматизації 

складними технологічними та організаційно-технічними об’єктами. 

ПР07. Аналізувати виробничо-технічні системи у певній галузі діяльності 

як об’єкти автоматизації і визначати стратегію їх автоматизації та цифрової 

трансформації. 

ПР09. Розробляти функціональну, організаційну, технічну та 

інформаційну структури систем автоматизації складними технологічними та 

організаційно-технічними об’єктами, розробляти програмно-технічні керуючі 

комплекси із застосовуванням мережевих та інформаційних технологій, 

промислових контролерів, мехатронних компонентів, робототехнічних 

пристроїв, засобів людино-машинного інтерфейсу та з урахуванням 

технологічних умов та вимог до управління виробництвом. 

ПР10. Розробляти і використовувати спеціалізоване програмне 

забезпечення та цифрові технології для створення систем автоматизації 

складними організаційно-технічними об’єктами, професійно володіти 

спеціальними програмними засобами. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 

 принципи побудови та концепції систем моніторингу виробничих та 

транспортних процесів; 

 структурні елементі систем моніторингу, їх функціональність та 

взаємозв’язок; 

 склад функціональних задач, що реалізуються в системах моніторингу 

та методи їх вирішення; 

 моделі та алгоритми моніторингу, включаючи обробку даних та 

прогнозування; 

уміти: 

 проводити статистичний аналіз даних моніторингу; 

 розробляти математичні моделі дискретного типу, призначені для 

моніторингу відповідних процесів;  

 використовувати марківські ланки, як інструмент прогнозування; 

 спостерігати динаміку процесів  у системах масового обслуговування; 

 аналізувати та прогнозувати часові ряди даних. 
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3. Програма навчальної дисципліни 

 

Модуль 1 (семестр 2) 

Змістовий модуль 1 Моніторинг процесів в умовах виробництва 

Тема 1 Загальні поняття про моніторинг процесів 

1. Основні визначення та їх зв’язок. 

2. Параметри процесу як об’єкт моніторингу. 

3. Складові системи моніторингу технологічного процесу. 

4. Складні технологічні процеси. Формальна модель складного процесу.  

 

Тема 2 Моніторинг виробничих процесів 

1. Виробничі процеси як об’єкти моніторингу.  

2. Параметри виробничих процесів дискретного виробництва  

3. Шкали вимірювань та їх роль у контролі процесів. 

4. Статистичний контроль якості. Карти Шухарта. 

 

Тема 3 Моделі виробничих процесів як засіб моніторингу та 

діагностування 

1. Автоматні моделі виробничих процесів. 

2. Дискретний марківській ланцюг. 

3. Неперервній марківській ланцюг. 

4. Діагностика стану процесу як процес розпізнавання. 

 

Тема 4 Моделі систем масового обслуговування (СМО) як інструмент 

моніторингу та прогнозування 

1. Основні визначення та їх зв’язок. 

2. Класифікація СМО та їх параметри. 

3. Сталий та динамічний режими СМО. 

4. Модель СМО як інструмент прогнозування перебігу виробничого 

процесу. 
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Змістовий модуль 2 Прогнозування в моніторингу та приклади 

систем моніторингу  

Тема 5 Часові ряди як первинні дані моніторингу   

1. Класифікація часових рядів та їх параметри. 

2. Прогнозні моделі трендів та згладжування. 

3. Авторегресійні прогнозні моделі. 

4. Нейромережеві та нечіткі прогнозні моделі. 

 

Тема 6 Моніторинг транспортних процесів 

1. Транспортний процес як об’єкт моніторингу. 

2. Параметри якості транспортних процесів. 

3. Внутрізаводській транспорт та його параметри. 

4. Моделі моніторингу транспортних процесів.  

 

Тема 7 Приклади систем моніторингу 

1. Моніторинг виробництва монокристалів напівпровідників. 

2. Моніторинг міжнародних перевезень.  

3. Моніторинг бізнес-процесів та документообігу. 

4. Діагностика станів бізнес-процесів. 
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4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма 

усьо-

го 

у тому числі 

л. л. р. с. р. 

Модуль 1 (семестр 2) 

Змістовий модуль 1 Моніторинг процесів в умовах виробництва 

Тема 1 Загальні поняття про моніторинг процесів     

1. Основні визначення та їх зв’язок 
2,5 0,5 − 2 

2. Параметри процесу як об’єкт моніторингу 
3 1 − 2 

3. Складові системи моніторингу технологічного 

процесу 
3 1 − 2 

4. Складні технологічні процеси. Формальна 

модель складного процесу 
5 1 − 4 

Тема 2 Моніторинг виробничих процесів     

1. Виробничі процеси як об’єкти моніторингу 3 1 − 2 

2. Параметри виробничих процесів дискретного 

виробництва  
2,5 0,5 − 2 

3. Шкали вимірювань та їх роль у контролі 

процесів. 
3 1 − 2 

4. Статистичний контроль якості. Карти Шухарта 9 1 4 4 

Тема 3 Моделі виробничих процесів як засіб 

моніторингу та діагностування 

    

1. Автоматні моделі виробничих процесів 
10 2 4 4 

2. Дискретний марківській ланцюг 
5 1 2 2 

3. Неперервній марківській ланцюг 
3 1 − 2 

4. Діагностика стану процесу як процес 

розпізнавання 
3 1 − 2 

Тема 4 Моделі систем масового обслуговування 

(СМО) як інструмент моніторингу та 

прогнозування 

    

1. Основні визначення та їх зв’язок 2,5 0,5 − 2 

2. Класифікація СМО та їх параметри 3 1 − 2 

3. Сталий та динамічний режими СМО 10,5 0,5 4 6 

4. Модель СМО як інструмент прогнозування 

перебігу виробничого процесу   
5 1 − 4 

Тестування за змістовим модулем 1 2 – 2 – 

Разом за змістовим модулем 1 75 15 16 44 
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Змістовий модуль 2 Прогнозування в моніторингу  

та приклади систем моніторингу 

Тема 5. Часові ряди як первинні дані моніторингу       

1. Класифікація часових рядів та їх параметри 4,5 0,5 − 4 

2. Прогнозні моделі трендів та згладжування 6,5 0,5 4 2 

3. Авторегресійні прогнозні моделі 5 1 2 2 

4. Нейромережеві та нечіткі прогнозні моделі 5 1 2 2 

Тема 6. Моніторинг транспортних процесів     

1. Транспортний процес як об’єкт моніторингу 4,5 0,5 − 4 

2. Параметри якості транспортних процесів 4,5 0,5 − 4 

3. Внутрізаводській транспорт та його параметри 4,5 0,5 − 4 

4. Моделі моніторингу транспортних процесів  3 1 − 2 

Тема 7. Приклади систем моніторингу     

1. Моніторинг виробництва монокристалів 

напівпровідників 2,5 0,5 – 2 

2. Моніторинг міжнародних перевезень 5 1 – 4 

3. Моніторинг бізнес-процесів та документообігу 5 1 – 4 

4. Діагностика станів бізнес-процесів 3 1 – 2 

Тестування за змістовим модулем 2 2 – 2 – 

Разом за змістовим модулем 2 55 9 10 36 

ІНДЗ (КП, КР, РГ, к/р):   − – – − 

Семестровий контроль: іспит 20 – – 20 

Усього годин за модулем 1 150 24 26 100 
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5. Теми лабораторних занять 

№ 

пор. 
Назва теми 

Кількість 

годин 

  дфн зфн 

 Модуль 1   

1 Обробка первинних даних моніторингу  4 – 

2 Аналіз варіативності даних моніторингу 4 – 

3 
Автоматна модель виробничого процесу як інструмент 

моніторингу 
4  

4 
Дискретна марківський ланцюг як інструмент 

моніторингу 
2 – 

 Тестування за змістовим модулем 1 2 – 

5 Сталі процесі  у системах масового обслуговування 2 – 

6 
Спостереження динаміки процесів  у системах масового 

обслуговування 
2 – 

7 Прогнозування часових рядів моніторингу 4  

 Тестування за змістовим модулем 2 2 – 

 Усього годин 26 – 
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6. Самостійна робота 

№ 

пор. Назва теми 

Кількість 

годин 

дфн зфн 

1 2 3 4 

 Модуль 1   

1 Загальні поняття про моніторинг процесів 10 – 

2 Моніторинг виробничих процесів 10 – 

3 Моделі виробничих процесів як засіб моніторингу та 

діагностування.  

10 – 

4 Моделі систем масового обслуговування (СМО) як 

інструмент моніторингу та прогнозування 
14 – 

5 Часові ряди як первинні дані моніторингу   10 – 

6 Моніторинг транспортних процесів 14 – 

7 Приклади систем моніторингу.  12 – 

 Усього забезпечення аудиторних занять 
*
 80 – 

 Індивідуальне науково-дослідне завдання (КР, КП, РР, 

РГ, к/р) 

– – 

 Забезпечення семестрового контролю:  іспит 20 – 

 Усього годин 100 – 

 

Примітка: 

* − кількість годин самостійної роботи відведених на підготовку до 

лекцій, лабораторних занять та ін. види аудиторної роботи. 

 

7. Методи навчання 

Лекції, бесіди, ілюстрації та демонстрації при усному викладенні; методи 

закріплення матеріалу та методи по виробці вмінь та навичок (розв’язання 

тестових завдань, відповіді на питання), практичні методи навчання. 

 

8. Методи контролю 

Тестування, усне опитування, захист лабораторних робіт, індивідуальні 

завдання, іспит. 
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9. Розподіл балів, що отримують студенти 

Зміст роботи Бали 

Модуль 1 (семестр 2)  

Робота над лекційним матеріалом (активність, опитування)  

Тема 1 Загальні поняття про моніторинг процесів 1,5 

Тема 2 Моніторинг виробничих процесів 2 

Тема 3 Моделі виробничих процесів як засіб моніторингу та 

діагностування 

1,5 

Тема 4 Моделі систем масового обслуговування (СМО) як 

інструмент моніторингу та прогнозування 
1,5 

Тема 5 Часові ряди як первинні дані моніторингу 1,5 

Тема 6 Моніторинг транспортних процесів 1,5 

Тема 7 Приклади систем моніторингу 1,5 

Виконання лабораторних робіт і захист звітів  

ЛР 1 Обробка первинних даних моніторингу 7 

ЛР 2 Аналіз варіативності даних моніторингу 7 

ЛР 3 Автоматна модель виробничого процесу як інструмент 

моніторингу 
7 

ЛР 4 Дискретний марківський ланцюг як інструмент 

моніторингу 
7 

ЛР 5 Сталі процесі у системах масового обслуговування 7 

ЛР 6 Спостереження динаміки процесів  у системах масового 

обслуговування 
7 

ЛР 7 Прогнозування часових рядів моніторингу 7 

Контроль  

Тестування за змістовим модулем 1 10 

Тестування за змістовим модулем 2 10 

Іспит 20 

Усього балів 100 
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10. Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума 

балів за 

100-

бальною 

шкалою 

Оцінка в 

ЕСТS 

Значення 

оцінки ЕСТS 
Критерії оцінювання 

Рівень компе-

тентності 

Оцінка за 

національною 

шкалою 

(іспит, 

диф. залік) 

90–100 A відмінно 

Студент виявляє особливі творчі 

здібності, вміє самостійно здобувати 

знання, без допомоги викладача 

знаходить та опрацьовує необхідну 

інформацію, вміє використовувати 

набуті знання і вміння для прийняття 

рішень у нестандартних ситуаціях, 

переконливо аргументує відповіді, 

самостійно розкриває власні 

обдарування і нахили 

Високий 

(творчий) 
відмінно  

82–89 B дуже добре 

Студент вільно володіє вивченим 

обсягом матеріалу, застосовує його на 

практиці, вільно розв’язує вправи і 

задачі у стандартних ситуаціях, 

самостійно виправляє допущені 

помилки, кількість яких незначна 
Достатній 

(конструк-

тивно-

варіативний) 

добре  

74–81 C добре 

Студент вміє зіставляти, 

узагальнювати, систематизувати 

інформацію під керівництвом 

викладача; в цілому самостійно 

застосовувати її на практиці; 

контролювати власну діяльність; 

виправляти помилки, серед яких є 

суттєві, добирати аргументи для 

підтвердження думок 

64–73 D задовільно 

Студент відтворює значну частину 

теоретичного матеріалу, виявляє 

знання і розуміння основних положень; 

з допомогою викладача може 

аналізувати навчальний матеріал, 

виправляти помилки, серед яких є 

значна кількість суттєвих 

Середній 

(репродук-

тивний) 

задовільно  

60–63 E достатньо 

Студент володіє навчальним 

матеріалом на рівні, вищому за 

початковий, значну частину його 

відтворює на репродуктивному рівні 

35–59 FX 

незадовільно 

з можливістю 

повторного 

складання 

семестрового 

контролю 

Студент володіє матеріалом на рівні 

окремих фрагментів, що становлять 

незначну частину навчального 

матеріалу 

Низький 

(рецептивно-

продук-

тивний) 

незадовільно  

1–34 F 

незадовільно 

з 

обов’язковим 

повторним 

вивченням 

залікового 

кредиту 

Студент володіє матеріалом на рівні 

елементарного розпізнання і 

відтворення окремих фактів, елементів, 

об’єктів  
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11. Методичне забезпечення 

1. Силабус з навчальної дисципліни «Моніторинг виробничих процесів» 

для студентів денної форми навчання зі спеціальності 174 – «Автоматизація, 

комп’ютерно-інтегровані технології та робототехніка» освітньо-професійної 

програми «Промислова автоматизація та системи керування» освітнього 

ступеня «Магістр», 2023. 3 с. 

2. Методичні вказівки щодо виконання лабораторних робіт з навчальної 

дисципліни «Моніторинг виробничих процесів» для студентів денної форми 

навчання зі спеціальності 174 – «Автоматизація, комп’ютерно-інтегровані 

технології та робототехніка» освітньо-професійної програми «Промислова 

автоматизація та системи керування» освітнього ступеня «Магістр». 

Кременчук: РВВ КрНУ імені Михайла Остроградського, 2023. 49 с. 

3. Методичні вказівки щодо самостійної роботи з навчальної дисципліни 

«Моніторинг виробничих процесів» для студентів денної форми навчання зі 

спеціальності 174 – «Автоматизація, комп’ютерно-інтегровані технології та 

робототехніка» освітньо-професійної програми «Промислова автоматизація та 

системи керування» освітнього ступеня «Магістр». Кременчук: РВВ КрНУ 

імені Михайла Остроградського, 2023. 15 с. 

 

12. Рекомендована література  

Основна 

1. Галіцин В. К., Суслов О. П., Самченко Н. К. Системи моніторингу : 

навч. посіб.; Держ. ВНЗ «Київ. нац. екон. ун-т ім. Вадима Гетьмана». Київ: 

КНЕУ, 2015. 408 с. 

2.  Борук С. Д., Федоров В. М. Моніторинг виробничих процесів : 

навчальний посібник. Чернівці: Чернівецький нац. ун-т ім. Юрія Федьковича, 

2022. 127 с. 

3. Бахрушин В. Є. Методи аналізу даних: навчальний посібник для 

студентів. Запоріжжя: КПУ, 2011. 268 с. 

4.  Гороховатський В. О., Творошенко І. С. Методи інтелектуального 

аналізу та оброблення даних: навч. посібник. Харків: ХНУРЕ, 2021. 92 с. 
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5.  Цмоць І. Г., Батюк А. Є., Яворський А. В., Теслюк Т. В. Система 

моніторингу технологічних процесів «розумного підприємства». URL: 

https://science.lpnu.ua/sites/default/files/journal-paper/2019/jan/15441/10-17.pdf 

(дата звернення 12.05.2024). 

6.  Болтянська Н. І. Надійність технологічних систем: курс лекцій. 

Мелітополь: Люкс, 2019. 168 с. 

7.  Іванов Г. О., Гавриш В. І., Полянський П. М., Гольдшмідт О. В.  

Надійність технологічних систем: курс лекцій. Миколаїв: МНАУ, 2015. 40 с. 

8.  Шуляр Н. В. Моніторинг систем управління якістю машинобудівних 

ідприємств. URL: https://vlp.com.ua/files/21_26.pdf (дата звернення 12.05.2024). 

9.  Бичківський Р. В., Столярчук П. Г., Сопільник Л. І., Калинський О. О. 

Управління якістю. Сертифікація: навч. посіб. Київ: Школа, 2005. 432 с. 

10.  Берідзе Т. М., Серебреников В. М., Лохман Н. В. Моніторинг 

виробничої діяльності підприємств Криворізького регіону/ Економіка та 

управління підприємствами. Вип. 15. 2018. С. 213−218. 

11.  Дубовой В. М., Квєтний Р. Н., Михальов О. І., Усов А. В. 

Моделювання та оптимізація систем: підручник. Вінниця: ПП ТД «Едельвейс», 

2017. 804 с. URL: https://nmetau.edu.ua/ua/mdiv/i2001/p2455 (дата звернення 

25.05.2024).  

12. Ситюк В. Є. Прогнозування. Моделі. Методи. Алгоритми: навчальний 

посібник. Київ: Маклаут, 2008. 364 с.  

13. Фомін О., Ловська А., Скуріхін Д., Бондаренко В. Моніторинг 

виробничих процесів підприємств залізничного транспорту. Збірник наукових 

праць ДУІТ. Серія «Транспортні системи і технології». 2021. Вип. 37. С. 41–49.   

Додаткова 

14. Глосарій термінів з моніторингу та оцінювання / А. Горошко та ін. 

Київ: Укр. асоц. оцінювання, 2016. 56 с.  

15. Устенко О. В., Мартинов І. Е., Бондаренко В. В., Скуріхін Д. І. Спосіб 

моніторингу виробничих процесів підприємств залізничного транспорту: 

патент на корисну модель 76604 Україна МПК G06К 1/00, G06К 17/00; власник 

Українська державна академія залізничного транспорту. 2013. 5 с. 

https://science.lpnu.ua/sites/default/files/journal-paper/2019/jan/15441/10-17.pdf
https://vlp.com.ua/files/21_26.pdf
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16. Моніторинг і діагностика виробничих систем.  URL:  

https://pidru4niki.com/75826/ekonomika/monitoring_diyalnosti_virobnichoyi_sistemi 

(дата звернення 12.05.2024). 

17. Моніторинг та аналіз виробничих систем. URL: https://sii.ua/case-

study/monitorynh-ta-analiz-vyrobnychykh-protsesiv/ (дата звернення 12.05.2024). 
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