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1. Опис навчальної дисципліни 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, освітньо-

професійна програма, 

освітній ступінь 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

Денна форма навчання 

Кількість кредитів – 5 

Галузь знань  

17  «Електроніка, 

автоматизація та 

електронні комунікації» 

Вибіркова 

Модулів – 1 
Спеціальність 

174  «Автоматизація, 

комп’ютерно-

інтегровані технології 

та робототехніка» 

Рік підготовки 
(курс) 

Змістових модулів – 2 1-й 

Індивідуальне  

науково-дослідне 

завдання __________ 
                            (КР, КП, РР, РГ, к/р) 
 

Освітньо-професійна 

програма  

«Промислова 

автоматизація та 

системи керування» 

Семестр 

Загальна кількість годин 

– 150 

2-й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми навчання: 

аудиторних – 5 

самостійної роботи 

студента – 10 

Освітній ступінь 

«Магістр» 

24 год. 

Лабораторні роботи 

26 год. 

Самостійна робота 

100 год. 

Вид контролю 

диф. залік 

 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і 

індивідуальної роботи становить: 

для денної форми навчання – 50/100. 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Мета навчальної дисципліни «Програмні та апаратні засоби систем малої 

автоматизації»: формування знань що до застосування методів і засобів сучасного 

проєктування систем малої автоматизації для подальшого використання в задачах 

дослідження і формалізації об'єктів малої автоматизації в автоматичних і/або 

автоматизованих системах управління технічними об'єктами, аналізу і синтезу 

цих систем. 

Завдання навчальної дисципліни полягає в вивчення теоретичних та 

практичних основ, на яких базується проєктування систем малої автоматизації, 

технологій програмування та особливості їх застосування під час розв’язування 

завдань фахового спрямування. 

У процесі навчання студенти отримують необхідні знання під час 

проведення аудиторних занять: лекційних та лабораторних. Найбільш складні 

теоретичні питання та вивчення розрахункових методик винесено на розгляд і 

обговорення під час лабораторних занять. Також велике значення в процесі 

вивчення й закріплення знань має самостійна робота студентів. 

Навчальна дисципліна забезпечує формування таких компетентностей. 

СК7. Здатність застосовувати спеціалізоване програмне забезпечення та 

цифрові технології для розв’язання складних задач і проблем автоматизації та 

комп’ютерно-інтегрованих технологій.. 

СК8. Здатність розробляти функціональну, технічну та інформаційну 

структуру комп’ютерно-інтегрованих систем управління організаційно-

технологічними комплексами із застосуванням мережевих та інформаційних 

технологій, програмно-технічних керуючих комплексів, промислових 

контролерів, мехатронних компонентів, робототехнічних пристроїв та засобів 

людино-машинного інтерфейсу 
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Засвоєння змісту навчальної дисципліни забезпечує формування таких 

програмних результатів. 

ПР10. Розробляти і використовувати спеціалізоване програмне забезпечення 

та цифрові технології для створення систем автоматизації складними 

організаційно-технічними об’єктами, професійно володіти спеціальними 

програмними засобами. 

ПР11. Дотримуватись норм академічної доброчесності, знати основні 

правові норми щодо захисту інтелектуальної власності, комерціалізації 

результатів науково-дослідної, винахідницької та проєктної діяльності. 

ПР13. Розробляти прикладні апаратні та програмні компоненти систем 

автоматизації на основі ідентифікації технологічних процесів та оптимізації 

керування, представляти результати розробки у вигляді технічної документації. 

У результаті вивчення дисципліни студент повинен 

знати: 

− склад сучасних програмно-апаратних комплексів проєктування систем 

малої автоматизації; 

− програмні засоби налагодження та моделювання систем малої 

автоматизації; 

− елементи верхнього та нижнього рівня систем малої автоматизації 

− принципи проєктування систем малої автоматизації; 

уміти: 

− грамотно застосовувати і вибирати основні програмні продукти для 

проєктування систем малої автоматизації; 

− уміти вибирати і застосовувати адекватні й ефективні алгоритми; 

− уміти розробляти програмне забезпечення та налагоджувати елементи 

систем малої автоматизації. 
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3. Програма навчальної дисципліни 

Модуль 1 (семестр 2) 

Змістовий модуль 1 Засоби  проєктування систем малої автоматизації 

Тема 1 Основні принципи проєктування систем малої автоматизації 

1. Що таке мала автоматизація. 

2. Сфери застосування систем малої автоматизації. 

3. Сучасні напрямки малої автоматизації. 

4. Загальні проблеми малої автоматизації. 

Тема 2 Сучасні програмні засоби побудови систем малої автоматизації 

1. Програмні середовища для розробки програмного забезпечення. 

2. Системи віддаленого доступу. 

3. Хмарні системи для роботи з системами малої автоматизації. 

4. Вимоги до програмного забезпечення. 

Тема 3 Програмні засоби налагодження та моделювання елементів 

систем малої автоматизації 

1. Середовище проєктування  PROTEUS VSM. 

2. Середовище проєктування  MULTISIM. 

3. Середовище проєктування  TinaTi. 

Тема 4 Принципи побудови систем малої автоматизації на базі 

мережевих технології 

1. Системи на основі послідовних інтерфейсів. 

2. Узагальнена мережева структура організації інформаційного обміну. 

3. Засоби побудови систем на основі мережевих технології. 
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Змістовий модуль 2 Апаратурні та програмні рішення для побудови 

систем малої автоматизації 

Тема 5 Побудова систем малої автоматизації на базі мікроконтролерів 

1. Застосування мікроконтролерної платформи на базі  STM32 для систем 

малої автоматизації. 

2. Застосування мікроконтролерної платформи на базі  Arduino для систем 

малої автоматизації. 

3. Застосування мікроконтролерної платформи на базі  Raspberry Pi для 

систем малої автоматизації. 

Тема 6 Побудова інформаційно-керуючих  систем малої автоматизації  

1.  Отримання інформації з дискретних датчиків в системах малої 

автоматизації. 

2. Отримання інформації з аналогових датчиків в системах малої 

автоматизації. 

3. Формування керуючих сигналів в системах малої автоматизації. 

Тема 7 Побудова людино-машинних інтерфейсів в системах малої 

автоматизації 

1. HMI з застосуванням РКІ. 

2. Інтерфейси з застосуванням графічних дисплеїв. 

3. Інтерфейси з застосуванням середовища LabVIEW. 

Тема 8 Застосування технології промислового інтернет речей в 

системах малої автоматизації 

1.  Програмне забезпечення для задач промислового IoT для систем малої 

автоматизації. 

2. Апаратурне забезпечення систем для задач промислового IoT для систем 

малої автоматизації. 

3. Протоколи зв’язку IoT для систем малої автоматизації . 
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4. Структура навчальної дисципліни 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Модуль 1 (семестр 2) 

Змістовий модуль 1 Засоби  проєктування систем малої автоматизації 

Тема 1. Основні принципи 

проєктування систем малої 

автоматизації 

16 2 2 12 – – – – 

Тема 2. Сучасні програмні 

засоби побудови систем малої 

автоматизації 

18 2 2 14 – – – – 

Тема 3. Програмні засоби 

налагодження та моделювання 

елементів систем малої 

автоматизації 

22 4 4 14 – – – – 

Тема 4. Принципи побудови 

систем малої автоматизації на 

базі мережевих технології 

24 4 4 16 – – – – 

Тест за змістовим модулем 1 2 – – 2 – – – – 

Разом за змістовим модулем 1 82 12 12 58 – – – – 

Змістовий модуль 2 Апаратурні та програмні рішення для побудови 

систем малої автоматизації 

Тема 5. Побудова систем малої 

автоматизації на базі 

мікроконтролерів 

16 2 2 8 – – – – 

Тема 6. Побудова інформаційно-

керуючих  систем малої 

автоматизації 

16 4 4 8 – – – – 

Тема 7. Побудова людино-

машинних інтерфейсів в 

системах малої автоматизації 

16 4 4 12 – – – – 

Тема 8. Застосування технології 

промислового інтернет речей в 

системах малої автоматизації 

16 2 4 12 – – – – 

Тест за змістовим модулем 2 2 – – 2 – – – – 

Разом за змістовим модулем 2 68 12 14 42 – – – – 

ІНДЗ (КР, РГ, к/р) – – – – – – – – 

Семестровий контроль:  

диф. залік 
– – – – – – – – 

Усього годин за модулем 1 150 24 26 100 – – – – 

Назви змістових модулів 

і тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

усьо-

го 

у тому числі усьо-

го 

у тому числі 

л. л. р. с. р. л. л. р. с. р. 
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5. Теми лабораторних занять 

№ 

пор. 

Назва теми Кількість 

годин 

  дфн зфн 

 Модуль 1   

 Змістовий модуль 1   

1 Програмні засоби налагодження і симуляції роботи 

систем малої автоматизації 
2 – 

2 Взаємодія мікроконтролера з елементами технічних 

засобів автоматизації. Введення інформації. 
4 – 

3 Взаємодія мікроконтролера з елементами технічних 

засобів автоматизації. Виведення інформації. 
2 – 

4 Взаємодія мікроконтролера з елементами технічних 

засобів автоматизації. Керування об’єктами. 
4 – 

 Усього годин за змістовим модулем 1 12 – 

 Змістовий модуль 2   

5 Побудова систем малої автоматизації на базі 

мережевих технології. Протокол TCP/IP 
2 – 

6 Побудова систем малої автоматизації на базі 

мережевих технології. Протокол WIFI 
4 – 

7 Доступ по елементів систем малої автоматизації за 

допомогою хмарних технологій 
4 – 

8 Використання веб-сервера для взаємодії з апаратними 

ресурсами елементів систем малої автоматизації 
4 – 

 Усього годин за змістовим модулем 2 14 – 

 Усього годин за модулем 1 26 – 
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6. Самостійна робота 

№ 

пор. 

Назва теми Кількість 

годин 

дфн зфн 
1 2 3 4 

 Модуль 1   

1 Програмні засоби налагодження і симуляції роботи 

систем малої автоматизації 

12 – 

2 Взаємодія мікроконтролера з елементами технічних 

засобів автоматизації. Введення інформації. 

14 – 

3 Взаємодія мікроконтролера з елементами технічних 

засобів автоматизації. Виведення інформації. 

14 – 

4 Взаємодія мікроконтролера з елементами технічних 

засобів автоматизації. Керування об’єктами. 

16 – 

 Тест за змістовим модулем 1 2 – 

5 Побудова систем малої автоматизації на базі 

мережевих технології. Протокол TCP/IP 

8 – 

6 Побудова систем малої автоматизації на базі 

мережевих технології. Протокол WIFI 

8 – 

7 Доступ по елементів систем малої автоматизації за 

допомогою хмарних технологій 

12 – 

8 Використання веб-сервера для взаємодії з апаратними 

ресурсами елементів систем малої автоматизації 

12 – 

 Тест за змістовим модулем 2 2 – 

 Усього забезпечення аудиторних занять 
*
 100 – 

 Забезпечення індивідуальних завдань  – – 

 Забезпечення семестрового контролю:  диф. залік – – 

 Усього годин за модулем 1 100 – 

 

Примітка. * − кількість годин самостійної роботи відведених на підготовку 

до лекцій, лабораторних занять та ін. види аудиторної роботи. 

 

7. Методи навчання 

Лекції, бесіди, ілюстрації та демонстрації при усному викладенні; методи 

закріплення матеріалу та відповіді на питання, лабораторні заняття. 

 

8. Методи контролю 

Тестування, усне опитування, індивідуальні завдання, диф. залік. 
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9. Розподіл балів, що отримують студенти 

Зміст роботи Бали 

Модуль (семестр 2)  

Робота над лекційним матеріалом (конспект, опитування) 0 

Тема 1. Програмні засоби налагодження і симуляції роботи 

систем малої автоматизації 

1 

Тема 2. Взаємодія мікроконтролера з елементами технічних 

засобів автоматизації. Введення інформації 

1 

Тема 3. Взаємодія мікроконтролера з елементами технічних 

засобів автоматизації. Виведення інформації 

2 

Тема 4. Взаємодія мікроконтролера з елементами технічних 

засобів автоматизації. Керування об’єктами 

2 

Тема 5. Побудова систем малої автоматизації на базі мережевих 

технології. Протокол TCP/IP 

2 

Тема 6. Побудова систем малої автоматизації на базі мережевих 

технології. Протокол WIFI 

2 

Тема 7. Доступ по елементів систем малої автоматизації за 

допомогою хмарних технологій 

2 

Тема 8. Використання веб-сервера для взаємодії з апаратними 

ресурсами елементів систем малої автоматизації 

2 

Виконання лабораторних робіт і захист звітів 0 

Програмні засоби налагодження і симуляції роботи систем 

малої автоматизації 

7 

Взаємодія мікроконтролера з елементами технічних засобів 

автоматизації. Введення інформації. 

7 

Взаємодія мікроконтролера з елементами технічних засобів 

автоматизації. Виведення інформації 

7 

Взаємодія мікроконтролера з елементами технічних засобів 

автоматизації. Керування об’єктами 

7 

Побудова систем малої автоматизації на базі мережевих 

технології. Протокол TCP/IP 

7 

Побудова систем малої автоматизації на базі мережевих 

технології. Протокол WIFI 

7 

Доступ по елементів систем малої автоматизації за допомогою 

хмарних технологій 

7 

Використання веб-сервера для взаємодії з апаратними 

ресурсами елементів систем малої автоматизації 

7 

Контроль 0 

Тест за змістовим модулем 1 15 

Тест за змістовим модулем 2 15 

Диф. залік – 

Усього балів 100 
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Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума 

балів за 

100- 
бальною 

шкалою 

Оцінка 

в ЕСТS 
Значення оцінки 

ЕСТS 
Критерії оцінювання 

Рівень 
компетентності 

Оцінка за 

національною 

шкалою 

іспит, 

диференційо-

ваний залік 

90–100 A відмінно 

Студент виявляє особливі творчі 

здібності, вміє самостійно здобувати 

знання, без допомоги викладача 

знаходить та опрацьовує необхідну 

інформацію, вміє використовувати набуті 

знання і вміння для прийняття рішень у 

нестандартних ситуаціях, переконливо 

аргументує відповіді, самостійно 

розкриває власні обдарування і нахили 

Високий 

(творчий) 
відмінно 

82–89 B дуже добре 

Студент вільно володіє вивченим обсягом 

матеріалу, застосовує його на практиці, 

вільно розв’язує вправи і задачі у 

стандартних ситуаціях, самостійно 

виправляє допущені помилки, кількість 

яких незначна 
Достатній 

(конструктивно- 

варіативний) 
добре 

74–81 C добре 

Студент вміє зіставляти, узагальнювати, 

систематизувати інформацію під 

керівництвом викладача; в цілому 

самостійно застосовувати її на практиці; 

контролювати власну діяльність; 

виправляти помилки, серед яких є суттєві, 

добирати аргументи для підтвердження 

думок 

64–73 D задовільно 

Студент відтворює значну частину 

теоретичного матеріалу, виявляє знання і 

розуміння основних положень; з 

допомогою викладача може аналізувати 

навчальний матеріал, виправляти 

помилки, серед яких є значна кількість 

суттєвих 

Середній 

(репродук- 

тивний) 
задовільно 

60–63 E достатньо 

Студент володіє навчальним матеріалом 

на рівні, вищому за початковий, значну 

частину його відтворює на 

репродуктивному рівні 

35–59 FX 

незадовільно з 

можливістю 

повторного 

складання 

семестрового 

контролю 

Студент володіє матеріалом на рівні 

окремих фрагментів, що становлять 

незначну частину навчального матеріалу 
Низький 

(рецептивно- 

продуктивний) 
незадовільно 

1–34 F 

незадовільно з 

обов’язковим 

повторним 

вивченням 

залікового 

кредиту 

Студент володіє матеріалом на рівні 

елементарного розпізнання і відтворення 

окремих фактів, елементів, об’єктів 
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10. Методичне забезпечення 

1. Силабус з навчальної дисципліни «Програмні та апаратні засоби систем 

малої автоматизації» для студентів денної форми навчання зі спеціальності  

174 – «Автоматизація, комп’ютерно-інтегровані технології та робототехніка» 

освітньо-професійної програми «Промислова автоматизація та системи 

керування» освітнього ступеня «Магістр». Кременчук, 2024. 3 с. 

2. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з навчальної 

дисципліни «Програмні та апаратні засоби систем малої автоматизації» для 

студентів денної форми навчання зі спеціальності 174 – «Автоматизація, 

комп’ютерно-інтегровані технології та робототехніка» освітньо-професійної 

програми «Промислова автоматизація та системи керування» освітнього ступеня 

«Магістр». Кременчук: РВВ КрНУ, 2024. 92 с. 

3. Методичні вказівки щодо самостійної роботи з навчальної дисципліни 

«Програмні та апаратні засоби систем малої автоматизації» для студентів денної 

форми навчання зі спеціальності 174 – «Автоматизація, комп’ютерно-інтегровані 

технології та робототехніка» освітньо-професійної програми «Промислова 

автоматизація та системи керування» освітнього ступеня «Магістр». Кременчук: 

РВВ КрНУ, 2024. 25 с. 

 

11. Рекомендована література  

Основна 

1. Оксанич А. П., Притчин С. Е., Когдась М. Г. Програмні засоби 

мікроконтролерних систем малої автоматизації. Кременчук: ПП Щербатих О. В., 

2022. 202 с. 

2. Оксанич А. П., Притчин С. Е., Волохов С. О. Проєктування 

мікроконтролерних систем: навчальний посібник для студентів вищих навчальних 

закладів. Кривий Ріг: Мінерал, 2010. 282 с. 

3. Оксанич А. П., Притчин С. Е., Петренко В. Р. Програмні засоби систем 

управління. (LabVIEW): навчальний посібник для студентів вищих навчальних 

закладів. Кривий Ріг: Мінерал, 2007. 503 с. 

4. Терещенко Т. О. Мікропроцесорна техніка: підручник. Київ: Кондор, 

2008. 440 с. 
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5. Гуржій А. М., Бойко В. І., Співак В. М. Схемотехніка електронних 

систем. Мікропроцесори та мікроконтролери: підручник для студ. Київ: Вища 

школа, 2004. Кн. 3. 434 с. 

6. Пупена О. М., Ельперін І. В., Луцька Н. М., Ладанюк А. П. Промислові 

мережі та інтеграційні технології в автоматизованих системах: навчальний 

посібник. Київ: Ліра–К, 2011.  552 с.. 

7. Бобух А. О. Автоматизовані системи керування технологічними 

процесами: навч. посіб. Харків: ХНАМГ. 2006. 185 с. 

Додаткова 

8. Савеленко О. К., Лисенко І. А., Іванченко О. О. CASE-технології у 

проєктуванні інформаційних систем: навчальний посібник. Кропивницький: 

Видавець Лисенко В.Ф. 2018. 240 с. 

9.  Ельперін І. В. Промислові контролери [Текст]: навч. посібник для 

студентів вищ. навч. закладів. Київ. НУХТ, 2003. 319 с. 

10. Пупена О. М., Ельперін І. В., Ладанюк А. П. Використання концепції 

ОРС в сучасних системах автоматизації. Автоматизація виробничих процесів. 

2003.  № 1. С. 65–70. 

11. Пупена О. М., Ельперін І. В. Інтеграція систем управління. Харчова і 

переробна промисловість. 2005. № 1. С. 9–11. 

12. Притчин С. Е., Драгобецкий В. В., Шевченко І. В., Палагін В. А., 

Ломонос А. І., Найда В. В. Система автоматичного управління вимірюванням 

промислово контрольованих параметрів кремнію для поруватих підкладок. 

Електромеханічні і енергозберігаючі системи. Випуск 3/2021 (55). С. 50–56. 

Інформаційні ресурси 

13. Home Assistant: The Python Approach to Home Automation. URL: 

https://www.linux.com/topic/embedded-iot/home-assistant-python-approach-home-

automation/ (дата звернення 12.05.2024) 

14. Home Assistant installation. URL: https://www.home-

assistant.io/installation/ (дата звернення 12.05.2024) 

15. Технології інтеграції SCADA/HMI з іншими системами. URL:  

http://edu.asu.in.ua/mod/book/view.php?id=108 (дата звернення 12.05.2024) 
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