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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, спеціальність,  

освітньо-професійна 

програма, освітній ступінь 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

Денна форма навчання 

Кількість кредитів – 5 

Галузь знань  

17 «Електроніка, 

автоматизація та електронні 

комунікації» 

Обов’язкова 

(ООК 11) 

Модулів – 1 Спеціальність 

174 «Автоматизація, 

комп’ютерно-інтегровані 

технології та робототехніка» 

Рік підготовки 

Змістових модулів – 2 2-й 

Індивідуальне  

науково-дослідне 

завдання___________ 
                             ( КР, КП, РР, РГ, к/р) 

Освітньо-професійна 

програма «Промислова 

автоматизація та системи 

керування» 

Семестр 

Загальна кількість 

годин – 150 

3-й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 5 

самостійної роботи 

студента – 10 

Освітній ступінь 

«Магістр» 

24 год. 

Лабораторні роботи 

26 год. 

Самостійна робота 

100 год. 

Вид контролю 

диф. залік  

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і 

індивідуальної роботи становить: 

для денної форми навчання – 50/100. 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Мета навчальної дисципліни – поглиблення знань з проведення науково-

дослідних робіт по створенню або модернізації систем автоматизованого 

керування, що пов’язані з проведенням промислових експериментів; оформлення 

результатів у належному вигляді. 

Завдання навчальної дисципліни. Дисципліна забезпечує вивчення 

відповідного документообігу, визначення ефективних напрямів розробки систем 

автоматизації виробництв, ідентифікації динамічних процесів, побудови 

комп’ютеризованих моделей, синтезу керуючих програм для систем промислової 

автоматизації. 

Навчальна дисципліна (ООК 11) забезпечує формування таких 

компетентностей. 

ЗК1 Здатність проведення досліджень на відповідному рівні.  

ЗК2 Здатність генерувати нові ідеї (креативність). 

СК2 Здатність проектувати та впроваджувати високонадійні системи 

автоматизації та їх прикладне програмне забезпечення, для реалізації функцій 

управління та опрацювання інформації, здійснювати захист прав інтелектуальної 

власності на нові проектні та інженерні рішення. 

СК4 Здатність аналізувати виробничо-технологічні системи і комплекси як 

об’єкти автоматизації, визначати способи та стратегії їх автоматизації та цифрової 

трансформації. 

СК7 Здатність застосовувати спеціалізоване програмне забезпечення та 

цифрові технології для розв’язання складних задач і проблем автоматизації та 

комп’ютерно-інтегрованих технологій 

СК8 Здатність розробляти функціональну, технічну та інформаційну 

структуру комп’ютерно-інтегрованих систем управління організаційно-

технологічними комплексами із застосуванням мережевих та інформаційних 

технологій, програмно-технічних керуючих комплексів, промислових 
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контролерів, мехатронних компонентів, робототехнічних пристроїв та засобів 

людино-машинного інтерфейсу. 

СК9 Здатність проводити ідентифікацію технологічних процесів та 

здійснювати прикладну розробку апаратних та програмних компонент систем 

автоматизації на основі методів інтелектуального та оптимального керування. 

Навчальна дисципліна забезпечує отримання таких програмних 

результатів. 

ПР01 Створювати системи автоматизації, кіберфізичні виробництва на 

основі використання інтелектуальних методів управління, баз даних та баз знань, 

цифрових та мережевих технологій, робототехнічних та інтелектуальних 

мехатронних пристроїв. 

ПР02 Створювати високонадійні системи автоматизації з високим рівнем 

функціональної та  інформаційної безпеки програмних та технічних засобів. 

ПР03 Застосовувати спеціалізовані концептуальні знання, що включають 

сучасні наукові здобутки, а також критичне осмислення сучасних проблем у сфері 

автоматизації та комп’ютерно-інтегрованих технологій для розв’язування 

складних задач професійної діяльності. 

ПР04 Застосовувати сучасні підходи і методи моделювання та оптимізації 

для дослідження та створення ефективних систем автоматизації складними 

технологічними та організаційно-технічними об’єктами. 

ПР07 Аналізувати виробничо-технічні системи у певній галузі діяльності як 

об’єкти автоматизації і визначати стратегію їх автоматизації та цифрової 

трансформації. 

ПР08 Застосовувати сучасні математичні методи, методи теорії 

автоматичного керування, теорії надійності та системного аналізу для 

дослідження та створення систем автоматизації складними технологічними та 

організаційно-технічними об’єктами, кіберфізичних виробництв. 

ПР09 Розробляти функціональну, організаційну, технічну та інформаційну 

структури систем автоматизації складними технологічними та організаційно- 

технічними об’єктами, розробляти програмно-технічні керуючі комплекси із 

застосовуванням мережевих та інформаційних технологій, промислових 

контролерів, мехатронних компонентів, робототехнічних пристроїв, засобів 
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людиномашинного інтерфейсу та з урахуванням технологічних умов та вимог до 

управління виробництвом. 

ПР10 Розробляти і використовувати спеціалізоване програмне забезпечення 

та цифрові технології для створення систем автоматизації складними 

організаційно-технічними об’єктами, професійно володіти спеціальними 

програмними засобами. 

ПР13 Розробляти прикладні апаратні та програмні компоненти систем 

автоматизації на основі ідентифікації технологічних процесів та оптимізації 

керування, представляти результати розробки у вигляді технічної документації. 

У результаті вивчення дисципліни студент повинен 

знати: 

 основні напрями та способи збільшення ефективності технологічних 

процесів засобами автоматизації; 

 критерії якості та критерії оптимальності для оцінки процесів 

автоматичного керування; 

 склад та зміст документів оформлення проведення науково-дослідних та 

дослідно-конструкторських робіт на підприємстві; 

 принципи аналізу даних та розробки комп’ютерних моделей; 

 методи ідентифікації динамічних процесів; 

 методи та архітектуру просунутих регуляторів параметрів технологічного 

процесу; 

уміти: 

 проводити ідентифікацію процесів в автоматизованих виробничих 

установках на основі ; 

 розробляти моделі динамічних процесів та оцінювати їх адекватність; 

 виконувати розробку проєктних пропозицій; 

 розробляти прототипи керуючих програм та оформлювати настанову 

користувача; 

 складати звіти з виконаних науково-дослідних робіт; 

 оформлювати конструкторські рішення щодо впровадження нових систем 

керування. 
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3. Програма навчальної дисципліни 

Модуль 1 (семестр 3) 

Змістовий модуль 1  

Тема 1. Поняття про науково-дослідні роботи, їх місце в проєктної діяльності 

1.1. Поняття про наукову роботу. Основні визначення. ЇЇ мета та результати  

1.2. Проблеми розробки технічних проєктів систем автоматизації, що 

потребують виконання НДР або ДКР 

1.3. Методологія системного моделювання 

Тема 2. Напрями та способи збільшення ефективності технологічних 

процесів засобами автоматизації 

2.1. Огляд та характеристика напрямів 

2.2. Критерії оптимальності керування процесом 

2.3. Пошук екстремуму ефективності технологічних режимів 

2.4. Керованість та спостережливість технологічного процесу 

2.5. Забезпечення якості перехідних процесів 

2.6. Ідентифікація стану обладнання та процесів 

Тема 3. Документальне оформлення початку науково-дослідної та проєктної 

діяльності 

3.1. Комерційна пропозиція 

3.2. Договори та технічне завдання на проведення науково-дослідних робіт 

3.3. Технічне завдання на розробку математичного, інформаційного та 

програмного забезпечення 

3.4. Кошториси та план-графік проведення науково-дослідних робіт 

3.5. Звіти з виконаних етапів 

3.6. Акти прийому виконаних робіт 

Тема 4. Фактичне проведення науково-дослідних та дослідно-

конструкторських робіт при створенні систем автоматизації 

4.1. Активний та пасивний промисловий експеримент 

4.2. Ідентифікація залежностей та динамічних процесів  

4.3. Аналіз даних. Визначення значущих параметрів для підвищення 

ефективності керування 

4.4. Синтез математичних, імітаційних та обчислювальних моделей процесів 

4.5. Розробка керуючих алгоритмів та програмного забезпечення 
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4.6. Верифікація та валідація керуючого програмного забезпечення 

 

Змістовий модуль 2 

Тема 5. Апроксимація динамічних процесів типовими динамічними ланками 

5.1. Апроксимація динамічними ланками 1-го порядку 

5.2. Апроксимація динамічними ланками 2-го порядку 

5.3. Апроксимація послідовно з’єднаними динамічними ланками 

Тема 6. Ідентифікація динамічних процесів за допомогою сучасних 

програмних технологій 

6.1. Використання пакету System Identification Toolbox 

6.2. Використання нечітких множин та нечітких контролерів 

6.3. Поведінкова ідентифікація засобами мультиагентних систем 

6.4. Критерії оцінки адекватності моделі 

Тема 7. Просунуті методи автоматичного керування технологічними 

процесами 

7.1. Особливості побудови і налаштування реальних регуляторів 

7.2. Варіанти та різновиди структур регуляторів 

7.3. Безударне перемикання налаштувань регулятору 

7.4. Задаючи пристрої та каскадне регулювання 

7.5. Нечітки регулятори 

Тема 8. Реалізація спостерігачів стану та предикторів  

8.1. Поняття про предикторне керування. Класифікація предикторів 

8.2. Використання спостерігачів стану 

8.3. Структура систем автоматизованого керування із спостерігачами стану 

8.4. Дослідження результатів застосування предикторів 

Тема 9. Оформлення звітів та проєктних пропозицій  

9.1. Звіт з виконання НДР. Структура, оформлення, зміст 

9.2. Формулювання і оформлення проєктних пропозицій 

9.3. Оформлення проєктних рішень щодо конструкції системи автоматизації 

9.4. Оформлення проєктних рішень щодо інформаційного та математичного 

забезпечення систем автоматизації 

9.5. Оформлення проєктних рішень щодо програмного забезпечення систем 

автоматизації. Настанова користувача 
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4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів 

і тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

Усьо-

го 

у тому числі Усьо-

го 

у тому числі 

л. л. р. с. р. л. л. р. с. р. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Модуль 1 (семестр 3) 

Змістовий модуль 1 

Тема 1. Поняття про 

науково-дослідні роботи, їх 

місце в проєктної діяльності 

технологічними процесами 

14 2 2 10 – – – – 

Тема 2. Напрями та способи 

збільшення ефективності 

технологічних процесів 

засобами автоматизації 

14 2 2 10 – – – – 

Тема 3. Документальне 

оформлення початку 

науково-дослідної та 

проєктної діяльності 

15 2 2 11 – – – – 

Тема 4. Фактичне 

проведення науково-

дослідних та дослідно-

конструкторських робіт при 

створенні систем 

автоматизації 

15 4 4 11 – – – – 

Тест за змістовим  

модулем 1 
2 – – 2 – – – – 

Змістовий модуль 2 

Тема 5. Апроксимація 

динамічних процесів 

типовими динамічними 

ланками 

15 2 2 11 – – – – 

Тема 6. Ідентифікація 

динамічних процесів за 

допомогою сучасних 

програмних технологій 

15 2 2 11 – – – – 

Тема 7. Просунуті методи 

автоматичного керування 

технологічними процесами 

15 2 4 9 – – – – 

Тема 8. Реалізація 

спостерігачів стану та 

предикторів 

15 4 4 7 – – – – 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Тема 9. Оформлення звітів, 

проєктних пропозицій та 

проєктних рішень 

16 4 4 8 – – – – 

Виконання індивід. 

завдання 
14 – – 14 – – – – 

Тест за змістовим  

модулем 2 
2 – – 2 – – – – 

Семестровий контроль:  

диф. залік 
– – – – – – – – 

Усього годин за модулем 1 150 24 26 100 – – – – 

 

5. Теми лабораторних занять 

№  

пор. 

Назва теми Кількість 

годин 

дфн зфн 

 Модуль 1   

1 Опис технологічного процесу та огляд існуючих рішень 

щодо автоматизації керування 
2 – 

2 Аналіз технологічного процесу та визначення шляхів його 

вдосконалення засобами автоматичного керування 
2 – 

3 Формування документів для початку проведення науково-

дослідної роботи з удосконалення системи керування 

технологічним процесом 

2 – 

4 Розробка структури обчислювальної моделі технологічної 

ланки 
4 – 

5 Дослідження апроксимації динамічних об’єктів типовими 

динамічними ланками  
2 – 

6 Практичне застосування спеціалізованих програмних 

пакетів для дослідження і моделювання динамічних об’єктів 
2 – 

7 Налаштування і дослідження роботи комбінованих 

регуляторів. Програмна реалізація просунутих систем 

автоматичного керування 

4 – 

8 Реалізація та дослідження предикторного регулятору 4 – 

9 Оформлення звітів та проєктних пропозицій за 

результатами вдосконалення системи керування 
4 – 

 Усього годин 26 – 
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6. Самостійна робота 

№ 

пор. 

Назва теми Кількість 

годин 

дфн зфн 

 Модуль 1   

1 Тема 1. Поняття про науково-дослідні роботи, їх місце в 

проєктної діяльності технологічними процесами 
8 – 

2 Тема 2. Напрями та способи збільшення ефективності 

технологічних процесів засобами автоматизації 
10 – 

3 Тема 3. Документальне оформлення початку науково-

дослідної та проєктної діяльності 
10 – 

4 Тема 4. Фактичне проведення науково-дослідних та 

дослідно-конструкторських робіт при створенні систем 

автоматизації 

10 – 

 Тест за змістовим модулем 1 2  

5 Тема 5. Апроксимація динамічних процесів типовими 

динамічними ланками 
10 – 

6 Тема 6. Ідентифікація динамічних процесів за 

допомогою сучасних програмних технологій 
10 – 

7 Тема 7. Просунуті методи автоматичного керування 

технологічними процесами 
10 – 

8 Тема 8. Реалізація спостерігачів стану та предикторів  7 – 

9 Тема 9. Оформлення звітів, проєктних пропозицій та 

проєктних рішень 
7 – 

 Тест за змістовим модулем 2 2  

 Усього забезпечення аудиторних занять * 86 – 

 Забезпечення індивідуальних завдань  14 – 

 Забезпечення семестрового контролю:  диф. залік – – 

 Усього годин 100 – 

 

Примітка: 

* − кількість годин самостійної роботи відведених на підготовку до лекцій, 

лабораторних занять та ін. види аудиторної роботи. 

7. Методи навчання 

Лекції, бесіди, ілюстрації та демонстрації при усному викладенні; методи 

закріплення матеріалу та відповіді на питання, лабораторні заняття. 

8. Методи контролю 

Тестування, усне опитування, реферати, захист лабораторних робіт, 

індивідуальні завдання, диф. залік. 
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9. Розподіл балів, що отримують студенти 

Зміст роботи Бали 

Модуль 1 (семестр 3)  

Робота над лекційним матеріалом (конспект, опитування) 0 
Тема 1. Поняття про науково-дослідні роботи, їх місце в проєктної 

діяльності технологічними процесами 
1 

Тема 2. Напрями та способи збільшення ефективності технологічних 

процесів засобами автоматизації 
1 

Тема 3. Документальне оформлення початку науково-дослідної та 

проєктної діяльності 
1 

Тема 4. Фактичне проведення науково-дослідних та дослідно-

конструкторських робіт при створенні систем автоматизації 
1 

Тема 5. Апроксимація динамічних процесів типовими динамічними 

ланками 
1 

Тема 6. Ідентифікація динамічних процесів за допомогою сучасних 

програмних технологій 
1 

Тема 7. Просунуті методи автоматичного керування технологічними 

процесами 
1 

Тема 8. Реалізація спостерігачів стану та предикторів  1 
Тема 9. Оформлення звітів, проєктних пропозицій та проєктних рішень 1 

Виконання лабораторних робіт і захист звітів 0 
ЛР1. Опис технологічного процесу та огляд існуючих рішень щодо 

автоматизації керування 
4 

ЛР2. Аналіз технологічного процесу та визначення шляхів його 

вдосконалення засобами автоматичного керування 
4 

ЛР3. Формування документів для початку проведення науково-

дослідної роботи з удосконалення системи керування технологічним 

процесом 

4 

ЛР4. Розробка структури обчислювальної моделі технологічної ланки 4 
ЛР5. Дослідження апроксимації динамічних об’єктів типовими 

динамічними ланками  
4 

ЛР6. Практичне застосування спеціалізованих програмних пакетів для 

дослідження і моделювання динамічних об’єктів 
4 

ЛР7. Налаштування і дослідження роботи комбінованих регуляторів. 

Програмна реалізація просунутих систем автоматичного керування 
4 

ЛР8. Реалізація та дослідження предикторного регулятору 4 
ЛР9. Оформлення звітів та проєктних пропозицій за результатами 

вдосконалення системи керування 
4 

Контроль 0 

Тест за змістовим модулем 1 10 

Тест за змістовим модулем 2 10 

Індивідуальне завдання 35 

Диф. залік – 

Усього балів 100 

 



13 

 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума 

балів  

за 100-

бальною 

шкалою 

Оцінка в 

ЕСТS 

Значення 

оцінки ЕСТS 
Критерії оцінювання 

Рівень 

компетентності 

Оцінка за 

національною 

шкалою 

(іспит, 

диф. залік) 

90–100 A відмінно 

Студент виявляє особливі творчі 

здібності, вміє самостійно здобувати 

знання, без допомоги викладача 

знаходить та опрацьовує необхідну 

інформацію, вміє використовувати 

набуті знання і вміння для прийняття 

рішень у нестандартних ситуаціях, 

переконливо аргументує відповіді, 

самостійно розкриває власні 

обдарування і нахили 

Високий 

(творчий) 
відмінно  

82–89 B дуже добре 

Студент вільно володіє вивченим 

обсягом матеріалу, застосовує його на 

практиці, вільно розв’язує вправи і 

задачі у стандартних ситуаціях, 

самостійно виправляє допущені 

помилки, кількість яких незначна 

Достатній 

(конструк-

тивно-

варіативний) 

добре  

74–81 C добре 

Студент вміє зіставляти, 

узагальнювати, систематизувати 

інформацію під керівництвом 

викладача; в цілому самостійно 

застосовувати її на практиці; 

контролювати власну діяльність; 

виправляти помилки, серед яких є 

суттєві, добирати аргументи для 

підтвердження думок 

64–73 D задовільно 

Студент відтворює значну частину 

теоретичного матеріалу, виявляє 

знання і розуміння основних положень; 

з допомогою викладача може 

аналізувати навчальний матеріал, 

виправляти помилки, серед яких є 

значна кількість суттєвих 

Середній 

(репродук-

тивний) 

задовільно  

60–63 E достатньо 

Студент володіє навчальним 

матеріалом на рівні, вищому за 

початковий, значну частину його 

відтворює на репродуктивному рівні 

35–59 FX 

незадовільно з 

можливістю 

повторного 

складання 

семестрового 

контролю 

Студент володіє матеріалом на рівні 

окремих фрагментів, що становлять 

незначну частину навчального 

матеріалу 

Низький 

(рецептивно-

продуктивний) 

незадовільно  

1–34 F 

незадовільно з 

обов’язковим 

повторним 

вивченням 

залікового 

кредиту 

Студент володіє матеріалом на рівні 

елементарного розпізнання і 

відтворення окремих фактів, елементів, 

об’єктів  
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10. Методичне забезпечення 

1. Силабус з навчальної дисципліни «Дослідні та проєктні роботи в 

промисловій автоматизації» для студентів денної форми навчання зі спеціальності 

174 – «Автоматизація, комп’ютерно-інтегровані технології та робототехніка» 

освітньо-професійної програми «Промислова автоматизація та системи 

керування» освітнього ступеня «Магістр». Кременчук, 2024. 3 с. 

2. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з навчальної 

дисципліни «Дослідні та проєктні роботи в промисловій автоматизації» для 

студентів денної форми навчання зі спеціальності 174 – «Автоматизація, 

комп’ютерно-інтегровані технології та робототехніка» освітньо-професійної 

програми «Промислова автоматизація та системи керування» освітнього ступеня 

«Магістр». Кременчук: РВВ КрНУ, 2024. Ч. 1. 55 с. 

3. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з навчальної 

дисципліни «Дослідні та проєктні роботи в промисловій автоматизації» для 

студентів денної форми навчання зі спеціальності 174 – «Автоматизація, 

комп’ютерно-інтегровані технології та робототехніка» освітньо-професійної 

програми «Промислова автоматизація та системи керування» освітнього ступеня 

«Магістр». Кременчук: РВВ КрНУ, 2024. Ч. 2. 52 с. 

4. Методичні вказівки щодо самостійної роботи з навчальної дисципліни 

«Дослідні та проєктні роботи в промисловій автоматизації» для студентів денної 

форми навчання зі спеціальності 174 – «Автоматизація, комп’ютерно-інтегровані 

технології та робототехніка» освітньо-професійної програми «Промислова 

автоматизація та системи керування» освітнього ступеня «Магістр». Кременчук: 

РВВ КрНУ, 2024. 29 с. 
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11. Рекомендована література  

Основна 

1. ДСТУ 3008:2015. Звіти у сфері науки і техніки. Структура та правила 

оформлення. Київ: ДП «УкрНДНЦ», 2016.  

2. Возняк О. Т. Планування експерименту та оптимізація вирішень у 

вентиляційній техніці. Монографія. Львів: Видавництво Львівської політехніки, 

2010. 220 с. ISBN: 978-966-553-982-7 

3. Горват А. А., Молнар О. О., Мінькович В. В. Методи обробки 

експериментальних даних з використанням MS Excel: навчальний посібник. 

Ужгород: Видавництво УжНУ «Говерла», 2019.  182 с. 

4. Володарський Є. Т., Кошева Л. О. Cтатистична обробка даних: навч. 

посібник.  Київ: НАУ, 2008.  308 с.  

5. Засименко В. М. Основи теорії планування експерименту: навч. посібник. 

Львів: Видав. ДУ «ЛП», 2000. 205 с.  

6. Лапач С. Н., Чубенко А. В., Бабич П. Н. Статистичні методи у медико-

біологічних дослідженнях з використанням Excel. Київ: Моріон, 2000. 320 с.  

7. Мінцер О. П., Вороненко Ю. В., Власов В. В. Оброблення клінічних і 

експериментальних даних у медицині: навч. посібник.  Київ: Вища школа, 2003. 

350 с. 

8. Ляшенко Б. М. Кривонос О. М., Вакалюк Т. А. Методи обчислень: навч.-

метод. посіб. для студ. фіз.-мат. ф-ту. Житомир: вид-во ЖДУ, 2014. 228 c.  

9. Гopвaт А. А., Moлнap О. О., Miнькoвич В. В. Meтoди oбpoбки 

eкcпepимeнтaльниx даних. Ужгopoд: вид-во УжHУ «Гoвepлa», 2019. 182 c. URL: 

http://www.dgma.donetsk.ua/docs/kafedry/avp/metod/ДПE_Haвчaльний_пoci6ник 

_Гopвaт.pdf (дата звернення: 18.05.2024).  

10. Шeйкo B. M., Kyшнapeнкo Н. М. Opгaнiзaцiя тa мeтoдикa нayкoвo-

дocлiдницькoï дiяльнocтi: пiдpyчник. 6-тe вид., пepepoб. i дoпoв. Kиїв: Знaння, 

2008. 310 c. URL: https://chmnu. edu.ua/wp-content/uploads/2016/07/SHejko-V.M.-

tainshi-Organizatsiya-tametodika-naukovo-doslidnitskoyidiyalnosti.pdf (дата 

звернення: 18.05.2024).  
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11.  Гpищyк Ю. C. Ocнoви нayкoвиx дocлiджeнь: нaвч. пociб. Xapкiв: HTУ 

«XПI», 2008. 232 c. URL:  

http://web.kpi.kharkov.ua/ea/wp-content/uploads/sites/25/2017/02/OND-Ukr.pdf (дата 

звернення: 18.05.2024). 

12. Ковриго Ю. М., Степанець О. В., Баган Т. Г., Бунке О. С. Сучасна теорія 

управління. Ч. 2: Прикладні аспекти сучасної теорії управління [Електронний 

ресурс]: підручник для студ. спеціальності 151 «Автоматизація та комп’ютерно-

інтегровані технології», спеціалізацій «Автоматизоване управління 

технологічними процесами», «Комп’ютерно-iнтегрованi технологічні процеси та 

виробництва». Електронні текстові дані (1 файл: 3,98 Мбайт). Київ: КПІ ім. Ігоря 

Сікорського, 2017. 155 с. 

13. Методи сучасної теорії управління: підручник / А. П. Ладанюк та ін. 

Київ: Ліра–К, 2019.  368 с. ISBN 978-617-7605-36-1.   

14. Мокін Б. І., Мокін В. Б., Мокін О. Б. Математичні методи ідентифікації 

динамічних систем: навчальний посібник. Вінниця: ВНТУ, 2010. 260 с. 

15. Лазарєв Ю. Ф. Моделювання динамічних систем у Matlab: електронний 

навчальний посібник. Київ: НТУУ «КПІ», 2011. 421 c. 

Додаткова 

16. Оксанич А. П., Конох І. С., Арсеньєв Ю. А. Промислові автоматизовані 

системи: інструментальні засоби та управління техпроцесами: підручник. 

Кременчук: ПП Щербатих О. В., 2017.  543 с. 

17. Конох І. С., Оксанич А. П., Істоміна Н. М., Ломонос А. І., Найда В. В. 

Вступ до автоматизованих систем управління технологічними процесами: 

підручник для ЗВО. Кременчук: ЧП Щербатих О. В., 2021. 299 с. 

18. Конох І. С., Істоміна Н. М., Найда В. В., Краснопольська Ю. О. 

Керування процесом сушіння технічного вуглецю за допомогою зонних 

регуляторів. Вісник КрНУ. Кременчук: КрНУ, 2019. Вип. 4 (117). С. 82–89. 

19. Конох І. С., Істоміна Н. М. Аналіз ефективності й оптимізація 
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