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1. Опис навчальної дисципліни 

Найменування 

показників  

Галузь знань, спеціальність,  

освітньо-професійна 

програма,  

освітній ступінь 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

Денна форма навчання 

Кількість кредитів – 5 

Галузь знань  

17 «Електроніка, 

автоматизація та електронні 

комунікації» 

Вибіркова 

Модулів – 1 
Спеціальність 

174 «Автоматизація, 

комп’ютерно-інтегровані 

технології та робототехніка» 

Рік підготовки 
(курс)

 

Змістових модулів – 2 2-й 

Індивідуальне  

науково-дослідне 

завдання___________ 
                            (КР, КП, РР, РГ, к/р) 

Освітньо-професійна 

програма «Промислова 

автоматизація та системи 

керування» 

Семестр 

Загальна кількість 

годин – 150 

3-й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 5 

самостійної роботи 

студента – 10 

Освітній ступінь 

«Магістр» 

24 год. 

Лабораторні роботи 

26 год. 

Самостійна робота 

100 год. 

Вид контролю 

диф. залік 

 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і 

індивідуальної роботи становить: 

для денної форми навчання – 50/100. 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Мета навчальної дисципліни «Програмування систем штучного інтелекту в 

Matlab» полягає в формуванні у студентів глибокого розуміння та навичок у сфері 

розробки і впровадження систем штучного інтелекту (ШІ) з використанням 

математичного пакету Matlab. Дисципліна спрямована на надання теоретичних 

знань та практичних вмінь щодо застосування технологій штучного інтелекту в 

середовищі Matlab. 

Завдання навчальної дисципліни полягає у вивченні теоретичних та 

практичних основ щодо принципів програмування систем штучного інтелекту 

різного типу з використанням різноманітних методів. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 

 основи штучного інтелекту: основні концепції та історію розвитку 

штучного інтелекту; 

 основні види систем в залежності від області їх використання, та типу 

задач; 

 принципи розробки окремих систем штучного інтелекту; 

 ключові алгоритми і методи машинного навчання, глибинного навчання, 

обробки природних мов та комп’ютерного зору; 

 основи синтаксису та структур програмування в Matlab; 

 методи обробки даних, візуалізації результатів і використання Matlab для 

реалізації проектів ШІ; 

уміти: 

 розробляти та налагоджувати програми на Matlab для реалізації 

алгоритмів штучного інтелекту; 

 програмувати нейронні  мережі в залежності від поставленої задачі; 

 створювати та настроювати експертні системи; 

 взаємодіяти з даними, проводити їх обробку та візуалізацію за допомогою 

Matlab; 

 створювати графічні інтерфейси та інтерактивні програми для 

користувачів, які реалізують функціональність систем ШІ 
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Навчальна дисципліна забезпечує формування таких компетентностей. 

ЗК 2 Здатність генерувати нові ідеї (креативність). 

ЗК 3 Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

СК 1 Здатність здійснювати автоматизацію складних технологічних 

об’єктів та комплексів, створювати кіберфізичні системи на основі 

інтелектуальних методів управління та цифрових технологій з використанням баз 

даних, баз знань, методів штучного інтелекту, робототехнічних та 

інтелектуальних мехатронних пристроїв. 

СК 7 Здатність застосовувати методи моделювання та оптимізації для 

дослідження та підвищення ефективності систем і процесів керування складними 

технологічними та організаційно-технічними об’єктами. 

СК 9 Здатність проводити ідентифікацію технологічних процесів та 

здійснювати прикладну розробку апаратних та програмних компонент систем 

автоматизації на основі методів інтелектуального та оптимального керування. 

Навчальна дисципліна забезпечує отримання таких програмних 

результатів: 

ПР01 Створювати системи автоматизації, кіберфізичні виробництва на 

основі використання інтелектуальних методів управління, баз даних та баз знань, 

цифрових та мережевих технологій, робототехнічних та інтелектуальних 

мехатронних пристроїв. 

ПР04 Застосовувати сучасні підходи і методи моделювання та оптимізації 

для дослідження та створення ефективних систем автоматизації складними 

технологічними та організаційно-технічними об’єктами. 

ПР08 Застосовувати сучасні математичні методи, методи теорії 

автоматичного керування, теорії надійності та системного аналізу для 

дослідження та створення систем автоматизації складними технологічними та 

організаційно-технічними об’єктами, кіберфізичних виробництв. 

ПР10 Розробляти і використовувати спеціалізоване програмне забезпечення 

та цифрові технології для створення систем автоматизації складними 

організаційно-технічними об’єктами, професійно володіти спеціальними 

програмними засобами. 
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ПР13 Розробляти прикладні апаратні та програмні компоненти систем 

автоматизації на основі ідентифікації технологічних процесів та оптимізації 

керування, представляти результати розробки у вигляді технічної документації. 

У процесі навчання студенти отримують необхідні знання під час 

проведення аудиторних занять: лекційних та лабораторних.  

Найбільш складні теоретичні питання та вивчення розрахункових методик 

винесено на розгляд і обговорення під час лабораторних занять. Також велике 

значення в процесі вивчення й закріплення знань має самостійна робота студентів. 

 

3. Програма навчальної дисципліни 

Модуль 1 (семестр 3) 

Змістовий модуль 1  

Основні поняття інтелектуальних інформаційних систем.  

Системи нечіткого виводу 

Тема 1. Введення в системи штучного інтелекту 

1.1. Основні поняття та визначення.  

1.2. Сфера застосування систем штучного інтелекту.  

1.3. Основні напрямки і задачі  досліджень у сфері штучного інтелекту. 

1.4. Системи з інтелектуальним інтерфейсом. 

Тема 2. Класифікація інтелектуальних інформаційних систем 

2.1. Ознаки інтелектуальних інформаційних систем.  

2.2. Характеристика систем штучного інтелекту.  

2.3. Експертні системи, основні класи.  

2.4. Системи, що самонавчаються.  

2.5. Адаптивні інформаційні системи.  

2.6. Робастні системи.  

2.7. Генетичні алгоритми.  

2.8. Штучні нейроні мережі. 
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Тема 3. Системи нечіткого виводу 

3.1. Поняття лінгвістичних невизначеностей, нечіткої множини.  

3.2. Нечіткі лінгвістичні висловлювання, логічні операції (нечіткі 

кон’юнкції та диз’юнкції).  

3.3. Правила нечітких продукцій. 

Тема 4. Характеристика основних етапів нечіткого виводу 

4.1. Спрощений алгоритм нечіткого виводу.  

4.2. Методи виконання операцій нечіткого виводу.  

4.3. Фазифікація. Агрегування. Активізація. Акумуляція.  

4.4. Дефазифікація. Методи дефазифікації: метод центра тяжіння, метод 

центра тяжіння для одноточкових множин, метод центра площі, метод лівого 

модального значення, метод правого модального значення. 

Тема 5. Основні алгоритми нечіткого виводу 

5.1. Алгоритм Мамдані.  

5.2. Алгоритм Цукамото.  

5.3. Алгоритм Ларсена.  

5.4. Алгоритм Сугено.  

5.5. Формування бази правил систем нечіткого виводу. 

 

Змістовий модуль 2 

Нейронні мережі. Генетичні алгоритми 

Тема 6. Нейронні мережі 

6.1. Модель штучного нейрона.  

6.2. Топологія нейронних мереж.  

6.3. Персептрони, багатошарові мережі, алгоритм зворотного 

розповсюдження похибки.  

6.4. Класифікація нейронних мереж. 

Тема 7. Моделі нейронних мереж 

7.1. Навчання мереж з учителем та без учителя: рекурентні мережі, модель 

Хопфілда та Хеммінга. 
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7.2. Мережі Кохонена. 

7.3. Мережі Гросберга.  

7.4. Розпізнавання образів. 

7.5. Конволіційна нейронна мережа. 

Тема 8. Навчання нейронних мереж 

8.1. Задача кластеризації.  

8.2. Навчання нейронних мереж, приклади розв’язання типових задач: 

розпізнавання, апроксимація функції, передбачування значення сигналу. 

Тема 9. Генетичні алгоритми 

9.1. Генетичні оператори.  

9.2. Простий генетичний алгоритм.  

9.3. Різновиди генетичних алгоритмів. Методи еволюційного 

програмування. 

Тема 10. Машинне навчання та глибинне навчання в Matlab 

10.1. Загальні поняття машинного навчання. 

10.2. Основні алгоритми машинного навчання: регресія, класифікація, 

кластеризація. 

10.3. Глибинне навчання: основи та архітектури. 

10.4. Реалізація моделей машинного і глибинного навчання в Matlab. 

10.5. Оцінка і валідація моделей. 
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4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів  

і тем 

Кількість годин 

денна форма 

усього 
у тому числі 

л. л. р. с. р. 

Модуль 1 (семестр 3) 

Змістовий модуль 1 

Основні поняття інтелектуальних інформаційних систем.  

Системи нечіткого виводу 

Тема 1. Введення в системи штучного 

інтелекту 
8 2 – 6 

Тема 2. Класифікація інтелектуальних 

інформаційних систем 
12 4 – 8 

Тема 3. Системи нечіткого виводу 8 2 – 6 

Тема 4. Характеристика основних етапів 

нечіткого виводу 
12 2 2 8 

Тема 5. Основні алгоритми нечіткого 

виводу 
16 2 4 10 

Тестування за змістовим модулем 1 2 – – 2 

Разом за змістовим модулем 1 58 12 6 40 

Змістовий модуль 2 

Нейронні мережі. Генетичні алгоритми 

Тема 6. Нейронні мережі 14 2 2 10 

Тема 7. Моделі нейронних мереж 16 2 4 10 

Тема 8. Навчання нейронних мереж 26 4 12 10 

Тема 9. Генетичні алгоритми 12 2 2 8 

Тема 10. Машинне навчання та глибинне 

навчання в Matlab 
12 2 – 10 

Тестування за змістовим модулем 2 2 – – 2 

Разом за змістовим модулем 2 82 12 20 50 

Семестровий контроль:  

диф. залік 
10 – – 10 

Усього годин за модулем 1 150 24 26 100 
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5. Теми лабораторних занять 

№ 

пор. Назва теми 

Кількість 

годин 

денна ф. н. 

1 Створення та настройка експертної системи з 

використанням Fuzzy Logic Toolbox математичного 

пакета MatLab 

2 

2 Порівняльне дослідження роботи алгоритмів Мамдані 

та Сугено в однотипних додатках 

2 

3 Створення інтелектуальної нейронної мережі для 

задач апроксимації та для передбачення значення 

функції за допомогою пакета Neural Networks 

2 

4 Моделювання багатошарової нейронної мережі 2 

5 Ознайомлення з принципами роботи нейронних 

мереж у складі систем керування 

4 

6 Класифікація за допомогою мереж Кохонена 4 

7 Нейромережеве прогнозування часових рядів 4 

8 Нейромережеве розпізнавання зображень 4 

9 Генетичні алгоритми 2 

 Усього годин 26 
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6. Самостійна робота 

№ 

пор. 

Назва теми Кількість 

годин 

денна ф. н. 

 Змістовий модуль 1  

1 Введення в системи штучного інтелекту 6 

2 Класифікація інтелектуальних інформаційних систем 8 

3 Системи нечіткого виводу 6 

4 Характеристика основних етапів нечіткого виводу 8 

5 Основні алгоритми нечіткого виводу 10 

 Тестування за змістовим модулем 1 2 

 Змістовий модуль 2  

6 Нейронні мережі 10 

7 Моделі нейронних мереж 10 

8 Навчання нейронних мереж 10 

9 Генетичні алгоритми 8 

10 Машинне навчання та глибинне навчання в Matlab 10 

 Тестування за змістовим модулем 2 

 Усього забезпечення аудиторних занять * 86 

 Забезпечення індивідуальних завдань:  – 

 Забезпечення семестрового контролю:  диф. залік 10 

 Усього годин 100 

Примітка: 

* − кількість годин самостійної роботи відведених на підготовку до лекцій, 

лабораторних занять та ін. види аудиторної роботи. 

7. Методи навчання 

При викладанні дисципліни використовуються практичні, наочні та 

словесні методи. Ілюстрації та демонстрації при усному викладенні матеріалу; 

методи закріплення матеріалу та методи з формування вмінь та навичок 

(виконання лабораторних, самостійних робіт, відповіді на питання). 

Лекції, бесіди, ілюстрації та демонстрації при усному викладенні; методи 

закріплення матеріалу та відповіді на питання, лабораторні заняття. 
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8. Методи контролю 

Тестування, усне опитування, захист лабораторних робіт, індивідуальні 

завдання, диф. залік. 

9. Розподіл балів, що отримують студенти 

Зміст роботи Бали 

Модуль 1 (семестр 3)  

Робота над лекційним матеріалом (активність, опитування)  

Тема 1 Введення в системи штучного інтелекту 2 

Тема 2 Класифікація інтелектуальних інформаційних систем 2 

Тема 3 Системи нечіткого виводу 2 

Тема 4 Характеристика основних етапів нечіткого виводу 2 

Тема 5 Основні алгоритми нечіткого виводу 2 

Тема 6 Нейронні мережі 2 

Тема 7 Моделі нейронних мереж 2 

Тема 8 Навчання нейронних мереж 2 

Тема 9 Генетичні алгоритми 2 

Тема 10 Машинне навчання та глибинне навчання в Matlab 2 

Виконання лабораторних робіт і захист звітів  

ЛР 1 Створення та настройка експертної системи з використанням 

Fuzzy Logic Toolbox математичного пакета MatLab 
6 

ЛР 2 Порівняльне дослідження роботи алгоритмів Мамдані та 

Сугено в однотипних додатках 
6 

ЛР 3 Створення інтелектуальної нейронної мережі для задач 

апроксимації та для передбачення значення функції за допомогою 

пакета Neural Networks 

6 

ЛР 4 Моделювання багатошарової нейронної мережі 6 

ЛР 5 Ознайомлення з принципами роботи нейронних мереж у 

складі систем керування 
6 

ЛР 6 Класифікація за допомогою мереж Кохонена 6 

ЛР 7 Нейромережеве прогнозування часових рядів 6 

ЛР8 Нейромережеве розпізнавання зображень 6 

ЛР9 Генетичні алгоритми  6 

Контроль                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

Тестування за змістовим модулем 1 13 

Тестування за змістовим модулем 2 13 

Диф. залік – 

Усього балів 100 
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Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума 

балів за 

100- 

бальною 

шкалою 

Оцінка в 

ЕСТS 

Значення оцінки 

ЕСТS 
Критерії оцінювання 

Рівень  

компетентності 

Оцінка за 

національною 

шкалою 

іспит, 

диференційо-

ваний залік 

90–100 A відмінно 

Студент виявляє особливі творчі 

здібності, вміє самостійно 

здобувати знання, без допомоги 

викладача знаходить та опрацьовує 

необхідну інформацію, вміє 

використовувати набуті знання і 

вміння для прийняття рішень у 

нестандартних ситуаціях, 

переконливо аргументує відповіді, 

самостійно розкриває власні 

обдарування і нахили 

Високий 

(творчий) 
відмінно 

82–89 B дуже добре 

Студент вільно володіє вивченим 

обсягом матеріалу, застосовує його 

на практиці, вільно розв’язує 

вправи і задачі у стандартних 

ситуаціях, самостійно виправляє 

допущені помилки, кількість яких 

незначна 
Достатній 

(конструктивно- 

варіативний) 

добре 

74–81 C добре 

Студент вміє зіставляти, 

узагальнювати, систематизувати 

інформацію під керівництвом 

викладача; в цілому самостійно 

застосовувати її на практиці; 

контролювати власну діяльність; 

виправляти помилки, серед яких є 

суттєві, добирати аргументи для 

підтвердження думок 

64–73 D задовільно 

Студент відтворює значну частину 

теоретичного матеріалу, виявляє 

знання і розуміння основних 

положень; з допомогою викладача 

може аналізувати навчальний 

матеріал, виправляти помилки, 

серед яких є значна кількість 

суттєвих 

Середній 

(репродук- 

тивний) 

задовільно 

60–63 E достатньо 

Студент володіє навчальним 

матеріалом на рівні, вищому за 

початковий, значну частину його 

відтворює на репродуктивному 

рівні 

35–59 FX 

незадовільно з 

можливістю 

повторного 

складання 

семестрового 

контролю 

Студент володіє матеріалом на рівні 

окремих фрагментів, що становлять 

незначну частину навчального 

матеріалу Низький 

(рецептивно- 

продуктивний) 

незадовільно 

1–34 F 

незадовільно з 

обов’язковим 

повторним 

вивченням 

залікового кредиту 

Студент володіє матеріалом на рівні 

елементарного розпізнання і 

відтворення окремих фактів, 

елементів, об’єктів 
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10. Методичне забезпечення 

1. Силабус з навчальної дисципліни «Програмування систем штучного 

інтелекту в Matlab» для студентів денної форми навчання зі спеціальності  

174 – «Автоматизація, комп’ютерно-інтегровані технології та робототехніка» 

освітньо-професійної програми «Промислова автоматизація та системи 

керування» освітнього ступеня «Магістр», 2024. 3 с. 

2. Методичні вказівки щодо виконання лабораторних робіт з навчальної 

дисципліни «Програмування систем штучного інтелекту в Matlab» для студентів 

денної форми навчання зі спеціальності 174 – «Автоматизація, комп’ютерно-

інтегровані технології та робототехніка» освітньо-професійної програми 

«Промислова автоматизація та системи керування» освітнього ступеня «Магістр». 

Кременчук: РВВ КрНУ, 2024. Ч. 1. 61 с. 

3. Методичні вказівки щодо виконання лабораторних робіт з навчальної 

дисципліни «Програмування систем штучного інтелекту в Matlab» для студентів 

денної форми навчання зі спеціальності 174 – «Автоматизація, комп’ютерно-

інтегровані технології та робототехніка» освітньо-професійної програми 

«Промислова автоматизація та системи керування» освітнього ступеня «Магістр». 

Кременчук: РВВ КрНУ, 2024. Ч. 2. 49 с. 

4. Методичні вказівки щодо виконання самостійної роботи з навчальної 

дисципліни «Програмування систем штучного інтелекту в Matlab» для студентів 

денної форми навчання зі спеціальності 174 – «Автоматизація, комп’ютерно-

інтегровані технології та робототехніка» освітньо-професійної програми 

«Промислова автоматизація та системи керування» освітнього ступеня «Магістр». 

Кременчук: РВВ КрНУ, 2024. 25 с. 
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11. Рекомендована література  

Основна 

1. Лубко Д. В., Шаров С. В. Методи та системи штучного інтелекту: навч. 

посіб. Мелітополь: ФОП Однорог Т. В., 2019. 264 с. 

2. Федорчук Є. Н. Програмування систем штучного інтелекту. Експертні 

системи. Львів: Львівська політехніка, 2012. 168 с.  

3. Баклан І. В. Експертні системи. Курс лекцій: навчальний посібник. Київ: 

НАУ, 2012. 132 с.  

4. Нестеренко О. В., Ковтунець O. В., Фаловський О. О. Інтелектуальні 

системи і технології. Ввідний курс: навч. посібник. Київ: Національна академія 

управління, 2017. 90 с. 

5. Савченко А. С., Синельніков О. О. Методи та системи штучного 

інтелекту: навчальний посібник для студентів напряму підготовки «Комп’ютерні 

науки». Київ: НАУ, 2017. 190 с. 

6. Доля В. Г. Комп’ютерні системи штучного інтелекту: навчальний 

посібник для студентів вищих навчальних закладів. Київ: Відкритий міжнар. ун-т 

розвитку людини «Україна».  2011.  295 с. 

7.  Нікольський Ю. В., Пасічник В. В., Щербина Ю. М. Системи штучного 

інтелекту: навчальний посібник. М-во освіти і науки, молоді та спорту України;  

2-ге вид., виправл. та допов. Львів: Магнолія, 2013. 277 с. 

8. Руденко О. Г., Бодянський Є. В. Штучні нейронні мережі: навч. посібник. 

Харків: СМІТ, 2006. 404 с. 

Додаткова 

9. Бурдільна Є. В., Конох І. С., Сергієнко С. А. Синтез нечіткого 

двузв’язного регулятора для частотних електроприводів зернометальної машини з 

функцією фокусування потоку зерна. Електромеханічні і енергозберігаючі 

системи. 2021. № 3 (55). С. 16–23, DOI: 10.30929/2072-2052.2021.3.55.16-23. 
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10. Branislav Fecko, Nikitina Aliona, Evgeniia Burdilna. Open source solution 

for CNC milling machine monitoring and comparison with Matlab simulation in real 

time. Proceedings of the 5th International Conference on Modern Electrical and 

Energy Systems (MEES). 27–30 September 2023. Kremenchuk. Ukraine, 2023.  

Р. 650–653. 

11. Глибовець М. М. Штучний інтелект: підручник. Київ: КМ Академія, 

2002. 366 с. 

12. Забара С. Книга Моделювання систем у середовищі MATLAB. 

Університет «Україна», 2011. 137 с. 

13. Буриченко О. В., Іванець О. Б., Букрєєва О. В. Використання 

програмного пакета Matlab для побудови штучних нейронних мереж. Електроніка 

та системи управління. 2011. № 3 (29). С. 120–123. 
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