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1. Опис освітнього компонента 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, освітньо-

професійна програма, 

освітній ступінь 

Характеристика  

освітнього компонента 

денна форма навчання 

Кількість кредитів – 5 

Галузь знань 

F  «Інформаційні 

технології» Обов’язковий 

(ООК 5) Спеціальність  

F 3  «Комп’ютерні 

науки» 

Модулів – 1 

Освітньо-професійна 

програма 

«Інформаційні 

управляючі системи та 

технології» 

Рік підготовки 
(курс) 

Змістових модулів – 4 1-й 

Індивідуальне 

науково-дослідне 

завдання _________ 
                           (КР, КП, РР, РГ, к/р) 

Семестр 

Загальна кількість 

годин – 150 

1-й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 2 

самостійної роботи 

здобувача – 6 

Освітній ступінь 

«Магістр» 

20 год.  

Лабораторні 

20 год. 

Самостійна робота 

110 год. 

Вид контролю 

іспит 

 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і 

індивідуальної роботи становить: 

для денної форми навчання – 50/100. 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Метою викладання освітнього компонента «Мультиагентні системи та 

нейронечіткі технології» є формування знань про принципи побудови та 

функціонування інтелектуальних СППР, забезпечення для майбутніх фахівців 

можливості розробки та проєктування програмних засобів, що вирішують 

задачі управління, підтримки ухвалення рішень та оптимізації за допомогою 

агентних та інтелектуальних інформаційних технологій. 

Завданням вивчення освітнього компонента є вивчення теоретичних 

основ еволюційного моделювання, мультиагентних систем та нейронечітких 

технологій під час розв’язування завдань фахового спрямування. 

Відповідно до Стандарту вищої освіти України другого (магістерського) 

освітнього рівня, за галуззю знань F «Інформаційні технології», за 

спеціальністю F 3 «Комп’ютерні науки», освітній компонент (ООК 5) 

забезпечує набуття здобувачами вищої освіти таких компетентностей. 

ІК Здатність розв’язувати задачі дослідницького та/або інноваційного 

характеру у сфері комп’ютерних наук. 

ЗК01 Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

ЗК02 Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК05 Здатність вчитися й оволодівати сучасними знаннями. 

ФК01 Усвідомлення теоретичних засад комп’ютерних наук. 

ФК03 Здатність використовувати математичні методи для аналізу 

формалізованих моделей предметної області. 

ФК06 Здатність застосовувати існуючі і розробляти нові алгоритми 

розв’язування задач у галузі комп’ютерних наук. 

ФК09 Здатність розробляти та адмініструвати бази даних та знань. 

ФК13 Здатність створювати моделі багатоагентних систем керування 

бізнес-процесами та алгоритми підтримки ухвалення рішень в умовах 

кількісної та структурної невизначеності. 
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Програмні результати, згідно ОПП, які здобувач отримує під час 

вивчення цього освітнього компонента (ООК 5). 

ПР01 Мати спеціалізовані концептуальні знання, що включають сучасні 

наукові здобутки у сфері комп’ютерних наук і є основою для оригінального 

мислення та проведення досліджень, критичне осмислення проблем у сфері 

комп’ютерних наук та на межі галузей знань. 

ПР02 Мати спеціалізовані уміння/навички розв’язання проблем 

комп’ютерних наук, необхідні для проведення досліджень та/або провадження 

інноваційної діяльності з метою розвитку нових знань та процедур. 

ПР07 Розробляти та застосовувати математичні методи для аналізу 

інформаційних моделей. 

ПР11 Створювати нові алгоритми розв’язування задач у сфері 

комп’ютерних наук, оцінювати їх ефективність та обмеження на їх 

застосування 

ПР12 Проєктувати та супроводжувати бази даних та знань. 

ПР16 Виконувати дослідження у сфері комп’ютерних наук. 

ПР19 Аналізувати сучасний стан і світові тенденції розвитку 

комп’ютерних наук та інформаційних технологій 

ПР21 Мати спеціалізовані вміння розробляти інформаційні технології 

підтримки ухвалення управлінських рішень в умовах невизначеності різного 

характеру. 

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми здобувач повинен 

знати: 

 основні принципи функціонування та різновиди мультиагентних 

систем;  

 еволюційні підходи до вирішення задач ухвалення рішень;  

 принципи побудови мультиагентних систем;  

 нечіткі когнітивні карти, як інструмент підтримки прийняття рішень;  

 принципи побудови та використання нейронних мереж; 

 принципи побудови та використання нечітких та гібридних моделей;  



6 

  

уміти: 

 аналізувати предметну та проблемну області з точки зору вибору 

методів і моделей підтримки ухвалення рішень; 

 використовувати еволюційні алгоритми для вирішення оптимізаційних 

задач; 

 розробляти алгоритми моделювання взаємодії агентів для спільного 

розв’язання задач; 

 розробляти алгоритми навчання для адаптації агентів до умов 

середовища, що змінюється; 

 розробляти моделі та алгоритми для нейронечітких систем підтримки 

ухвалення рішень. 

 

3. Програма освітнього компонента 

Модуль 1 (семестр 1) 

Змістовий модуль 1 Агенти та мультиагентні системи 

Тема 1 Мультиагентні системи. Загальні положення  

1. Поняття агента. Основні проблеми моделювання колективної 

поведінки агентів.  

2. Комбінаційний агент і агент з пам’яттю.  

3. Цілеспрямований агент та агент, що обирає мету.  

4. Архітектури мультиагентних систем. 

5. Стратегії керування агентами.  

Тема 2 Еволюційне моделювання як приклад агентного підходу 

1. Еволюційні підходи до вирішення задач прийняття рішень.  

2. Генетичний алгоритм як прообраз мультиагентного підходу до задачі 

оптимізації.  

3. Етапи класичного генетичного алгоритму. Параметри налаштування 

ЕА.  

4. Основні ідеї та поняття паралельних ЕА. Переваги ПЕА.  

5. Міграція особин у паралельних ЕА. 
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6. Приклади застосування ЕА. 

Тема 3 Середовище та агент 

1. Середовище та агент. Класифікація середовищ.  

2. Ідеологія взаємодії агента з зовнішнім середовищем.  

3. Агент і система міркувань у просторі станів середовища.  

4. Побудова керуючих автоматів-агентів за допомогою еволюційних 

алгоритмів. 

 

Змістовий модуль 2 М-автомати та нечіткі когнітивні карти  

Тема 4 Клітинні автомати 

1. Клітинні автомати. Загальні положення.  

2. Алгоритм функціонування клітинного автомата.  

3. Лінійний клітинний автомат. Функція переходів.  

4. Двовимірний клітинний автомат. Функція переходів.  

5. Приклади застосування клітинних автоматів. 

Тема 5 М-автомати 

1. М-автомат, його структура та функціонування.  

2. Характеристики збудження та загасання осередків М-автомата.  

3. Перерахунок збудженості чарунок М-автомата. 

4. Моделювання поведінки агента за допомогою М-автомата. 

Тема 6 Нечіткі когнітивні карти 

1. Концепція когнітивної карти.  

2. Концепція нечіткої когнітивної карти (НКК). 

3. Обчислювальна модель НКК. 

4. Аналіз властивостей НКК. 

5. Застосування НКК у підтримці ухвалення рішень. 

Тема 7 Інтелектуальні агенти 

1. Структура інтелектуального агента.  

2. Навчання з підкріпленням. 
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3. Пошукова поведінка та фокус уваги.  

4. НКК в синтезі програмних агентів.   

Тема 8 Програмні агенти для організаційно-технічних систем 

1. Концептуальний опис програмного агента. 

2. Модель програмного агента для виконання бізнес-операцій. 

3. Агент-монітор. 

4. Агент-диспетчер. 

5 Взаємодія програмних агентів при виконанні бізнес-процесів. 

 

Змістовий модуль 3 Нейронні мережі та їх застосування 

Тема 9 Персептронна модель як основа нейрокомп’ютингу 

1. Обчислювальна модель зворотного розповсюдження.  

2. Вплив функції активації. Softmax.  

3. Простір вагових коефіцієнтів. 

4. Методи прискорення градієнтного навчання. 

Тема 10 Згорткові та рекурентні мережі 

1. Глибоке навчання. Затухання градієнту Згортка.  

2. Типова структура згорткової мережі. Типи шарів.  

3. Рекурентні мережі. Розвиток концепції.   

4. Застосування рекурентних мереж. 

Тема 11 Трансформери та великі мовні моделі 

1. Концепція трансформера та механізму уваги.  

2. Запити, ключі, значення. 

3. Множинна увага. 

4. Мовні моделі на базі трансформерів. 
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Змістовий модуль 4 Нечіткі множини та їх застосування 

Тема 12 Обробка нечітких даних 

1. Трикутні норми. 

2. Концентрація, розтягування, обмежена різниця, нормалізація. 

3. Правила Заде, Мамдані, Ларсена, Лукашевича 

4. Ієрархічна база нечітких знань. 

Тема 13 Моделі нечіткого висновку 

1. Модель та база знань Мамдані. 

2. Модель та база знань Тагаки-Сугено-Канга. 

3. Модель та база знань Цукамото. 

4. Нейро-нечітка мережа ANFIS. 

5. Мережа Ванга-Менделя. 

6. Синглтонна модель. 

Тема 14 Застосування нечітких моделей 

1. Нечітка ідентифікація дискретних систем. 

2. Нечітка ідентифікація неперервних систем. 

3. Нечітка кластеризація. 

4. Нечітке прогнозування.   

5. Нечітке керування та підтримка ухвалення рішень. 
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4. Структура освітнього компонента 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма навчання 

усього 
у тому числі 

л. л. р. с. р. 
1 2 3 4 5 

Модуль 1 (семестр 1) 

Змістовий модуль 1 Агенти та мультиагентні системи 

Тема 1 Мультиагентні системи. Загальні 

положення  

 

7 1 – 6 

Тема 2 Еволюційне моделювання як 

приклад агентного підходу 

 

7 1 – 6 

Тема 3 Середовище та агент 10 2 – 8 

Разом за змістовим модулем 1 24 4 – 20 

Змістовий модуль 2 М-автомати та когнітивні карти 

 Тема 4 Клітинні автомати 

 

9 1 2 6 

Тема 5 М-автомати 

 

11 1 2 8 

Тема 6 Когнітивні карти 13 1 4 8 

Тема 7 Інтелектуальні агенти 

 

9 1 − 8 

Тема 8 Програмні агенти для організаційно-

технічних систем 
10 2 − 8 

Тестування за змістовими модулями 1, 2 2 – – 2 

Разом за змістовим модулем 2 54 6 8 40 

Змістовий модуль 3 Нейронні мережі та їх застосування 

Тема 9 Персептронна модель як основа 

нейрокомп’ютингу 
10 2 2 6 

Тема 10 Згорткові та рекурентні мережі 10 2 2 6 

Тема 11 Трансформери та великі мовні 

моделі 
14 2 4 8 

Разом за змістовим модулем 3 34 6 8 20 

Змістовий модуль 4 Нечіткі множини та їх застосування 

Тема 12 Обробка нечітких даних 9 1 − 8 

Тема 13 Моделі нечіткого висновку 13 1 4 8 

Тема 14 Застосування нечітких моделей 10 2 − 8 

Тестування за змістовими модулями 3, 4 2 – – 2 

Разом за змістовим модулем 4 34 4 4 26 

ІНДЗ (КР, КП, РР, РГ, к/р) − – – − 

Семестровий контроль: іспит 4 – – 4 

Усього годин за модулем 1 150 20 20 110 
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5. Теми лабораторних занять 

№ 

пор. Назва теми 

Кількість 

годин 

денна ф. н. 

 Модуль 1  

1 
Методи еволюційного пошуку для вирішення задач 

багатомірної оптимізації 

2 

2 
Автомат, як праобраз інтелектуального агента. 

Алгоритмічна та програмна реалізація 

2 

3 
Моделювання еволюції агентів за допомогою клітинних 

автоматів 

4 

4 
Побудова автоматів-агентів з оптимальною поведінкою за 

допомогою генетичних алгоритмів 

2 

5 Розпізнавання символів 2 

6 RBF-мережа 2 

7 
Алгоритм обробки нечітких даних та інформаційна 

структура простої системи нечіткого логічного виведення 

2 

8 
Програмна реалізація процедури заповнення робочої 

матриці нечіткого логічного виведення 

4 

 Усього годин за модулем 1 20 
 

6. Самостійна робота 

№ 

пор. 
Назва теми 

Кількість 

годин 

денна ф. н. 

 Модуль 1  

1 Мультиагентні системи. Загальні положення  6 

2 Еволюційне моделювання як приклад агентного підходу 6 

3 Середовище та агент 8 

4 Клітинні автомати 8 

5 М-автомати 8 

6 Когнітивні карти 8 

7 Інтелектуальні агенти 8 

8 Програмні агенти для організаційно-технічних систем 8 

 Тестування за змістовими модулями 1, 2 2 

9 Персептронна модель як основа нейрокомп’ютингу 6 

10 Згорткові та рекурентні мережі 6 

11 Трансформери та великі мовні моделі 6 

12 Обробка нечітких даних 8 

13 Моделі нечіткого висновку 8 

14 Застосування нечітких моделей 8 

 Тестування за змістовими модулями 3, 4 2 

 Забезпечення семестрового контролю: іспит 4 

 Усього годин за модулем 1 110 
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7. Методи навчання 

Лекції, бесіди, ілюстрації та демонстрації при усному викладенні; методи 

закріплення матеріалу та методи по виробці вмінь та навичок (розв’язання 

тестових завдань, відповіді на питання). 

 

8. Методи контролю 

Тестування, усне опитування, іспит. 

 

9. Розподіл балів, що отримують здобувачі 

Зміст роботи Бали 

Модуль 1 (семестр 1)  

Робота над лекційним матеріалом (активна участь у дискусіях, розгляд 

практичних кейсів тощо) 

 

Тема 1 Мультиагентні системи. Загальні положення  1 

Тема 2 Еволюційне моделювання та генетичні алгоритми 1 

Тема 3 Середовище та агент 1 

Тема 4 Клітинні автомати 1 

Тема 5 М-автомати 1 

Тема 6 Когнітивні карти 1 

Тема 7 Властивості інтелектуального агента 1 

Тема 8 Програмні агенти для організаційно-технічних систем 1 

Тема 9 Персептронна модель як основа нейрокомп’ютингу 1 

Тема 10 Згорткові та рекурентні мережі 1 

Тема 11. Трансформери та великі мовні моделі 2 

Тема 12. Обробка нечітких даних 1 

Тема 13. Моделі нечіткого висновку 1 

Тема 14 Застосування нечітких моделей 1 

Виконання лабораторних робіт і захист звітів  

ЛР 1 Методи еволюційного пошуку для вирішення задач багатомірної 

оптимізації 
4 

ЛР 2 Автомат, як праобраз інтелектуального агента. Алгоритмічна та 

програмна реалізація 
5 

ЛР 3 Моделювання еволюції агентів за допомогою клітинних автоматів 4 

ЛР 4 Побудова автоматів-агентів з оптимальною поведінкою за допомогою 

генетичних алгоритмів 
5 

ЛР 5 Розпізнавання символів 4 

ЛР 6 RBF-мережа 4 

ЛР 7 Алгоритм обробки нечітких даних та інформаційна структура простий 

системи нечіткого логічного виведення 
4 

ЛР 8 Програмна реалізація процедури заповнення робочої матриці нечіткого 

логічного виведення 
5 

Контроль  

Контрольні опитування під час лекцій 10 

Тестування за змістовими модулями 1, 2 10 

Тестування за змістовими модулями 3,4 10 

Іспит 20 

Усього балів 100 
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Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів 

за 100- 

бальною 

шкалою 

Оцінка в 

ЕСТS 

Значення оцінки 

ЕСТS 
Критерії оцінювання 

Рівень 

компетентності 

Оцінка за 

національною 

шкалою 

іспит, 

диференційо-

ваний залік 

90–100 A Відмінно 

Здобувач виявляє особливі творчі 

здібності, уміє самостійно здобувати 

знання, без допомоги викладача 

знаходить та опрацьовує необхідну 

інформацію, уміє використовувати 

набуті знання і вміння для прийняття 

рішень у нестандартних ситуаціях, 

переконливо аргументує відповіді, 

самостійно розкриває власні 

обдарування і нахили 

Високий 

(творчий) 
відмінно 

82–89 B Дуже добре 

Здобувач вільно володіє вивченим 

обсягом матеріалу, застосовує його 

на практиці, вільно розв’язує вправи і 

задачі у стандартних ситуаціях, 

самостійно виправляє допущені 

помилки, кількість яких незначна 

Достатній 

(конструктивно- 

варіативний) 

добре 

74–81 C Добре 

Здобувач уміє зіставляти, 

узагальнювати, систематизувати 

інформацію під керівництвом 

викладача; у цілому самостійно 

застосовувати її на практиці; 

контролювати власну діяльність; 

виправляти помилки, серед яких є 

суттєві, добирати аргументи для 

підтвердження думок 

64–73 D Задовільно 

Здобувач відтворює значну частину 

теоретичного матеріалу, виявляє 

знання і розуміння основних 

положень; за допомогою викладача 

може аналізувати навчальний 

матеріал, виправляти помилки, серед 

яких є значна кількість суттєвих 

Середній 

(репродуктивний) 
задовільно 

60–63 E Достатньо 

Здобувач володіє навчальним 

матеріалом на рівні, вищому, ніж 

початковий, значну частину його 

відтворює на репродуктивному рівні 

35–59 FX 

Незадовільно з 

можливістю 

повторного 

складання 

семестрового 

контролю 

Здобувач володіє матеріалом на рівні 

окремих фрагментів, що становлять 

незначну частину навчального 

матеріалу Низький 

(рецептивно- 

продуктивний) 

незадовільно 

1–34 F 

Незадовільно з 

обов’язковим 

повторним 

вивченням 

залікового кредиту 

Здобувач володіє матеріалом на рівні 

елементарного розпізнання і 

відтворення окремих фактів, 

елементів, об’єктів  
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10. Методичне забезпечення 

Силабус з освітнього компонента «Мультиагентні системи та 

нейронечіткі технології» для здобувачів вищої освіти денної форми навчання зі 

спеціальності F 3 «Комп’ютерні науки» освітньо-професійної програми 

«Інформаційні управляючі системи та технології» другого (магістерського) 

освітнього рівня / укладач І. В. Шевченко, 2025. 3 с. 

1. Методичні вказівки щодо виконання лабораторних робіт з освітнього 

компонента «Мультиагентні системи та нейронечіткі технології» для 

здобувачів вищої освіти денної форми навчання зі спеціальності  

F 3 «Комп’ютерні науки» освітньо-професійної програми «Інформаційні 

управляючі системи та технології» другого (магістерського) освітнього рівня / 

укладач І. В. Шевченко. Кременчук: РВВ КрНУ, 2025. 48 с. 

2. Методичні вказівки щодо самостійної роботи з освітнього компонента 

«Мультиагентні системи та нейронечіткі технології» для здобувачів вищої 

освіти денної форми навчання зі спеціальності F 3 «Комп’ютерні науки» 

освітньо-професійної програми «Інформаційні управляючі системи та 

технології» другого (магістерського) освітнього рівня / укладач І. В. Шевченко, 

2025. 26 с. 
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